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Valor patrimonial y necesidades de inversion en la renovacion de las Infraestructuras del ciclo urbano del agua AEAS-UNED Aquae-UPC

OBJETIVO

Cuantificar y valorar las infraestructuras que soportan los servicios
urbanos de abastecimiento y saneamiento a nivel nacional, para
posteriormente, determinar las necesidades de inversion para consequir
una gestion sostenible de estos servicios.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacién de este estudio comprende aquellas Infraestructuras inteqradas en el ciclo
del agua urbano que, por ley, son competencia de las entidades locales.

En base al reparto competencial derivado de la legislacion vigente, todas aquellas infraestructuras en las que recaiga la
responsabilidad de su mantenimiento y renovacion en la administracion hidraulica estatal no se han tenido en cuenta.

En concreto, se incluyen: redes de aduccion, plantas potabilizadoras, depositos, redes de abastecimiento, redes de alcantarillado,
estaciones de bombeo, tanques de tormenta y depuradoras de aguas residuales. Quedan excluidas del ambito de aplicacion: las
conducciones en alta en el &mbito de la cuenca, presas y desaladoras*. Asi mismo no se incluyen las acometidas domiciliarias y los
contadores, cuya renovacion se integra en los gastos operativos habitualmente.

* Sin perjuicio de casos particulares donde exista gestion y titularidad de estas infraestructuras por operadores de agua urbana, se ha considerado que
estos activos son de titularidad de la administracién hidraulica correspondiente
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FUENTES DE INFORMACION
Debido a la heterogeneidad y atomizacion de los servicios de abastecimiento y saneamiento en

Espafia, ha sido necesario una aroximaci(')n estadistiCa en base a diversas

fuentes de informacion.

Campo de aplicacion Poblacion comprendida

Estudio Nacional de Suministro de Agua Redes de aduccidn, abastecimiento, saneamiento, 73% de la poblacion espafiola

Potable y Saneamiento 2018, AEAS ETAP, EDAR, Tanques, Depositos (especialmente en poblaciones >50.000 habitantes)

Encuesta de Infraestructuras y Equipamientos Redes de abastecimiento y redes de saneamiento 93% de la poblacion

Locales, MINHAFP (especialmente en poblaciones de menos de 20.000
habitantes)

SINAC; Ministerio de Sanidad, Consumoy ETAP 100% poblacién ETAP

Bienestar Social Depdsitos 77% poblacion Depdsitos

Datos de EDAR en Espaiia, EuroStat EDAR 84% poblacion espafiola (100% EDAR en Espafia)

Encuesta AEAS 2018 sobre inventario de Redes de aduccidn, abastecimiento, saneamiento, 12 millones de habitantes de poblacion servida por los

infraestructuras ETAP, EDAR, Tanques, Depdsitos operadores encuestados

Catalogos de unidades de obra Redes de abastecimiento y redes de saneamiento 5 catalogos (diferentes Administraciones)

Proyectos de construccion Redes de abastecimiento y redes de saneamiento 95 proyectos

Presupuestos base de licitacion y proyectos ETAP, EDAR, Tanques, Depdsitos, Estaciones de 166 proyectos

de construccion Bombeo
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METODOLOGIA PARA REDES:

» Aplicacion de técnicas cluster para agrupar
municipios con caracteristicas semejantes (hab /
km2 / %materiales, etc.)

23.700 km aduccidn
248.250 km abastecimiento
* Se incluye aplicacién tecnologia sin zanjay

189 200 km Saneamiento eliminacion de fibrocemento

* Uso de catalogos oficiales de unidades de obra
adaptadas al tipo de municipio y area geografica.

METODOLOGIA PARA INFRESTRUCTURAS
ESPECIALES:

Aplicacion de técnicas de regresion, sobre proyectos
reales, para valorar las instalaciones en base a sus

caracteristicas definitorias.
Por ejemplo:

1.640 ETAP
29.305 depositos

456 tanques de tormenta

6.000 8.000
Caudal (metros cubicos par hora)

2 . 2 3 2 E DA R In (Coste ETAP) = 7,8036 + 0,7306 In ( Capacidad ETAP)
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5.138 M€ aduccion
36.059 M€ abastecimiento
128.917 M€ saneamiento

SUMA REDES: 170.114 M€

7.454 M€ ETAP
12.188 M€ depositos

1.413 M€ tanques de tormenta
14.466 M€ EDAR

1.856 M€ estaciones de bombeo

SUMA INFRAESTRUCTURAS: 37.377 M€

Valor total a nuevo: 207.492 Millones €

Nivel de desagregacion de los datos: CCAAy por tamafo de municipio




CRITERIOS DE RENOVACION

Una vez obtenidos los activos y la valoracion monetaria que supondria su instalacion hipotética actual, se realiza un
analisis del periodo de renovacion. A tal fin se emplean dos aproximaciones.

Periodo de renovacion técnico (afios)* | Periodo de renovacion basado en
Opinidn de los operadores (encuesta) | limites tedricos (afios)™*

ETAP 42 64
Depdositos 60 76

Red de abastecimiento 67 91

Red de saneamiento 58 115
Tanques de tormenta 62 77
Estaciones de bombeo 35 56

EDAR 28 48
MEDIA 54 93 anos

* datos obtenidos como el valor medio de los resultados de la encuesta realizada para este estudio entre los técnicos de operadores de agua asociados a AEAS, como
periodo estimado en el cual a nivel técnico se considera que estos activos deben ser renovados

** periodo técnico maximo en el que los sistemas de abastecimiento y saneamiento no se ven perjudicados de manera insostenible por el envejecimiento y degradaciéon de
estas infraestructuras



N EC ESl DAD ES D E | NVERS | O N A N |VE |_ NAC | O NA |_ Renovacién anual con periodo basado en limites teéricos per capita

La distribucion de la inversion necesaria para renovar los activos a partir de los
periodos de renovacion establecidos, debe realizarse teniendo en cuenta una

serie de hipdtesis.

Inversién con Perlodo de Inversllor.l con p'erlodo de renovacnon'bgsado
3] enlimites teoricos (M€)— valor minimo

TOTAL 3.858 2.221

Andalucia 645 360

Aragon 111 72

G TEE o 49 5 = P 'i.‘i;‘fhi’;iﬁ'iiii%f N
) [ de 50 a 60 £/habitante/afio

Canarias 159 87 . o ( & } B s de 60 €/hab/aiio

Cantabria 45 26

Castilla y Ledn 333 Renovacién anual con periodo basado en limites teéricos

Castilla La Mancha 214

Cataluiia 529

Comunidad Valenciana 467

Extremadura 112

Galicia 284 (}" =

Islas Baleares 72

Madrid 365

Navarra 72 ] menos de 50M€

Pais Vasco 172 E EE SR

Regidn de Murcia 160 j o b = o 2002 30 e

La Rioja 27
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MODELO DE ESTIMACION DEL ESFUERZO INVERSOR A CORTO Y MEDIO PLAZO

La distribucidén de la inversion necesaria para renovar los activos a partir de los periodos de renovacion establecidos, debe
realizarse teniendo en cuenta una serie de hipotesis.

Canoénica Extra Real
INVERSION =a-x*+b-x+c
- D A
E . Coste de renovacion \ INVERSION = a-x*+b-x+c Area = loyira+ lajuste
uos t+ INVERSION = Coste anual = : — X ) o '
Periodo de renovacion B L Area = Iyprq Euros - R x =0 - Inversién = 0
u \ ’ N
N x =Ty —= Sin pendiente A R x =Tz — Inversion =0
\ ,
\ x =T, - Inversion = 0 y R
\\ / lexrra+lasuste h
’ R
\
lexra \ y 3
\\ / \\
N S e ! T ~ R Ip———— Vo A —
R T //' Ta
Coste total de renovacion Ti// INVERSION =a-x+ b
lrgar [ = = o
— x =0 = Inversion = Lyeq
T x =T, = Inversion = l.qnonica
Afios
Arios B
Afios INVERSION = Leq;

* Elvalor de la inversidon anual es la resultante de ¢ Se debe incluir un sobreesfuerzo en los ¢ El déficit de inversion inicial debe ser

una distribucion lineal en base al periodo de primeros anos para renovar aguellos compensado por un  sobreesfuerzo
renovacion activos que estén por encima del periodo continuado a lo largo de un periodo
de renovacion establecido, hasta llegar a la situacion
* Refleja la situacion tedrica en la cual, el canodnica
operador tiene el total de activos dentro del < Refleja la situacion actual en la que parte
periodo de renovacidén estimado y suficientes del conjunto de activos deben ser ¢ Refleja la situacidon real de los operadores,
recursos econémicos para invertir renovados en un corto periodo de tiempo donde hay que afadir la falta de inversion

debido a su envejecimiento en renovacion de infraestructuras
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ESTIMACION DE LA RENOVACION ANUAL NECESARIA EN EL CONJUNTO DEL SISTEMA

Se incluyen las gréficas relativas al valor total del sistema, que incluye Abastecimiento y (A) Saneamiento (S), pero también en su subdivisién en
Redes (R) e Infraestructuras (I). En este ejemplo se presentan dos hipétesis, de menor o mayor ambicién temporal, de resolucién del déficit.

Total inventario, segln encuesta a operadores

Total inventario, segun limites tedricos
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~=Escenario base ~=—Escenario extra ~Escenario real

Inversion anual en
renovaciéon (millones €)

HIPOTESIS 1:

T1 (valor del tiempo inicial de reaccién antes 11 16 21 26 31
del crecimiento de la inversion) =5 afos
Ano

T2 (valor del tiempo para alcanzar el valor de - Escenario base —Escenario extra
la inversion candnica) = 5 afios Escenario resl

T3 (valor del sobre-esfuerzo inversor hasta
alcanzar el valor de inversién canonica) = 30

afos HIPOTESIS 2;: T1 = 2 afios, T2 = 2 afios, T3 = 20 afios
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NECESIDAD DE UNA ADECUADA GESTION PATRIMONIAL,
O DE ACTIVOS PUBLICOS, EN CADA SISTEMA

* Esperamos que la divulgacion de este estudio contribuya a crear un ambiente de interés y unos
procedimientos econdmicos minimos para tener en consideracién la necesaria RENOVACION del
extenso patrimonio afecto a los servicios locales (responsables legales) de abastecimiento y
saneamiento urbano. Hasta ahora INVISIBLES y no considerados por nuestras autoridades centralesy
autondmicas, ni siquiera a nivel de planificacion.

* En Espaia encontramos muchisima heterogeneidad y diferencia entre los operadores lideres
(publicos y privados), muy tecnificados, y aquellos con menor capacidad y cualificacidn.

* Este documento presenta valores globales del sector, por ello no entra en conflicto con Ia
imprescindible valoracidn y gestion patrimonial que deben realizar los operadores de cada sistema,
de acuerdo a las condiciones de sus infraestructuras reales y al grado de tecnificacion y precision de
los procedimientos de gestion de activos empleados.

« Esimprescindible que las AA.PP. y los operadores tecnificados consideren la GESTION PATRIMONIAL
O DE ACTIVOS como objetivo estratégico, con el fin de asegurar la sostenibilidad de los servicios de
abastecimiento y saneamiento urbano
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