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Estructura de la presentacion

Caso : Planta piloto de reutilizaciéon y recarga de acuifero

Caracterizacién acuifero
Planta: construccidon y puesta en marcha
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Planta piloto de tratamiento y recarga del terciario (in progress)
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Sant Lluis, Menorca

Planta piloto para tratar agua de

residual urbana
- Microfiltracién

- Descloracion _ Osmosis
- Desinfeccion

- Remineralizacion

—_

Inyeccion de dos pozos 100 m3/d
zona de bajo gradiente
Afectado por Coliformes, Cl and NO, o= - -
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Hidrogeologia

Acuifero terciario carbonatado
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Piezometria
* Flujo de agua hacia el mar
* Cota +3.5 msnm en la zona de ensayo (aprox)
* NF 60 m en la zona de trabajo o
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Composicion quimica del agua
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Composicion quimica del agua

* nitratos
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Composicion quimica del agua
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4409500

Prueba de inyeccion
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Caracterizacion

4.00

10 nuevos piezometros y 2 pozos (70-80 m) **
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24h ensayo de bombeo L.

24h ens. de inyeccion (50 m3/d x pozo) :
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Control permanente

control piezométrico en 5 sondeos y dos pozos

control de la CE en dos sondeos y en los pozos de

inyeccion

muestreos mensuales

Fecha / Hora
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LOCALIZACION
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OosSMosis.

Planta de
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A. MEZCLA
25 m®/dia

1,04 m*h

Sintesis proceso

A. BRUTA A. ENTRADA Ol 50% A. OSMOTIZADA A. PRODUCTO
175 m°/dia 150 m°/dia 75 m*/dia ./ 100 m*dia
7,29 m’/h 6,25 m*/h /N 3,12 m’/h / 4,16 m/h =
\/
SALMUERA
75 m®/dia
3,12m’h
Agua regenerada Agua osmotizada remir?egr:f‘izada
Temperatura °C 20 20 20
Ca mg/L 76,5 0,58 19,6
Mg mg/L 54,0 0,13 13,6
Na mg/L 333,3 4,36 112,1
K mg/L 29,0 0,36 7.5
NH4 mg/L 2,0 0,05 0,5
Fe mg/L 0,0 0,0 0,0
HCO3 mg/L 389,0 4,26 167,6
cl mg/L 582,6 5,95 150,1
S04 mg/L 74,0 0,11 18,6
NO3 mg/L 14,0 11 43
F mg/L 0,0 0,0 0,0
Br mg/L 0,0 0,0 0,0
B mg/L 0,23 0,19 0,2
Si02 mg/L 0,0 0,0 0,0
PO4 mg/L 16,5 0,01 4,1
co3 mg/L 1,214 <0,01 0,1
co2 mg/L 14,87 117,2 43,4
DS mg/L 1572 17 4984
=== N O RTH Ll N E EC 20°C us/cm 2314 33,1 787.1
L[ [ ]




Planta de 6smosis. ESTRUCTURA

T e 8

IES : ' -~

PRETRATAMIENTO
Filtro 1: D1.200 mm - Multicapa arena de silice-antracita
Filtro 2: D1.050 mm — Multicapa arena de silice
Filtro 3: D1.400 mm - Carbon activo

cam \‘\\\\\ i
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Planta de 6smosis. ESTRUCTURA

PRETRATAMIENTO
Desinfeccion: Lamparas ultravioleta 2x
Filtracion de seguridad: Cartuchos 9 x5 um

PRETRATAMIENTO
Ajuste pH agua bruta: Acido clorhidrico
Inhibidor de incrustaciones: Antiincrustante

~~~~~~
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Planta de 6smosis. ESTRUCTURA

OSMOSIS INVERSA
Trenes: (1+1) Ud 100 m*/dia
Bombas de alta presién: (1+1) Ud x 3 kW

Tubos de presion: (2+2) Ud Tres elementos
Membranas: (6+6) Ud. 37,0 m?

S e

SISTEMAS AUXILIARES
Depdsito desplazamiento: 200 L
Depésito limpieza quimica: 200 L

i ORTH LINE




Planta de 6smosis. ESTRUCTURA

INSTRUMENTOS

ANALISIS:

Agua alimentacion: Conductividad, pH, REDOX

Agua tratada: Conductividad, pH
CAUDAL:

Agua bruta

Permeado: RO1, RO2.

Agua tratada: Pozo inyeccion 1y 2
PRESION:

Manoémetros: Todos los puntos de proceso.

Presostatos: Proteccion equipos de bombeo, colmatacion filtros.
NIVEL:

Interruptores: Todos los depésitos
Sensor: Pozo de inyeccidn 1y 2.

ELECTRICIDAD Y CONTROL
ELECTRICIDAD:
Armario 1.800 x 1.000 x 400 mm.
Proteccion general magnetotérmica y diferencial
Protecciéon magnetotérmica cargas
Fuente de alimentacién conmutada 24 Vdc x 240W
SAI 1.000VA
Comunicaciones: Router 4G
CONTROL:
Autémata: Siemens 62 D1 /42 D0/ 10A1 /2 AO
SCADA: PC panel tictil. Siemens WINCC
Comunicaciones: Router 4G

OTROS
Suministro contenedor marino 40"
Alumbrado: LED 3x36W IP65
Ventilacion: Extractor 0,37 kW Qmax:6380 m’/h
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Planta de 6smosis. MONTAIJE ESENORTH LINE
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Planta de 6smosis. MONTAIJE =as NORTH LINE




Planta de 6smosis. MONTAIJE =as NORTH LINE
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SINOPTICO o~ LAVADO DE FRLTROS

CONF IGURACTION
OPERACION

MENU INSTALADOR

EN MARCHA 16/10/2022
[ pAmAOA © 12:23:30

ESTADISTICAS
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EN MARCHA

PARADA

LINEA 1
LINEA 2

ESTADO BOMBAS COMUNES L1-12
@ ©88PO1 - B. baja presién COMUN

DANO3 - D. antiincrustante COMUN

DACO3 - D. 4cido clorh. COMUN

DS001 - D. sosa caustica COMUN
PRESOSTATOS PRETRATAMIENTO
PSI01 - Presostato impulsion B. baja COMUN
PSI03 - Presostato tuberia permeado COMUN
DPI01 - Presostato diferencial FASO1
DPI02 - Presostato diferencial FAS02

000®

PRETRATAMIENTO

OPERACION

VALVULAS FILTRACION
VTED1 - Vélvula entrada filtro FASO1
VTEO2 - Vilvula salida filtro FASO1
VTEO3 - Valvula desague filtro FASO1
VTE04 - Vilvula entrada filtro FAS02
VTEOS - Valvula salida filtro FAS02
VTEO6 - Vilvula desagiie filtro FAS02
VTEO7 - Valvula entrada filtro FASO3
VTEOS - Vilvula salida filtro FASO3
VTEQ9 - Vélvula desagie filtro FAS03

INSTRUMENTACION

CAUDALES
FITO1 - Caudalimetro agua bruta
FITO1 - Totalizador agua bruta
FITO2 - Caudalimetro producto total 04,5 m3/!
FITO2 - Totalizador producto total 000575 m.
FITO3 - Caudalimetro inyeccién pozo 1 00,2 m3/
FITO3 - Totalizador inyeccién pozo 1 000185 m3
FIT04 - Caudalimetro inyeccion pozo 2 00,2 m3/h
FIT04 - Totalizador inyeccén pozo 2 000167 m3

[oss man)

0007

> - - 2 CEO1 - Conductividad agua bruta
3 p 0 0 : PARQ P CE2 - Conductividad producto total
REDO
MARCHA PARO MARCHA PARO PHO1 - pH agua bruta
EN MARCHA |000:04:56) PARADA (000:00:00| | PH02 - pH permeado total
CUENTAHORASL1 | (072:08:43 CUENTAHORAS L2 000:43:40
[ ] [ ] SNDO1 - Sonda nivel pozo 1
e s SNDO2 - Sonda nivel pozo 2 09,8 m.ca.

BAPO1 - B. alta presion LINEA 1
DANO1 - D. antiincrustante LINEA 1
DACO1 - D. acido clorh. LINEA 1

PSI02A - Presostato asp. BAPO1

[oPERACION] VTEL0 - Vilvula entrada LINEA 1

(O BAPO2 - B. alta presion LINEA 2
(O DANOZ - D. antiincrustante LINEA 2
() DACO2 - D. dcido corh. LINEA 2
@ PS102B - Presostato asp. BAPO2

[ FLUSHING | VTE11 - Vilvula entrada LINEA 2

LSLO1 - Nivel bajo aporte

LSHO1 - Nivel alto aporte

LSLO2 - Nivel bajo antiincrustante
LSLO3 - Nivel bajo acido dorhidrico
LSLO4 - Nivel bajo hidréxido sédico
LSLOS - Nivel bajo flushing/CIP

@000 0

16/10/2022

O 12:21:44

] 33
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ANALOGICAS
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LiNEA 1 16/10/2022
e ESTADO Y CONFIGURACION ENTRADAS ANALOGICAS & ik

PHO1 - pHMETRO APORTE PHO2 - pHMETRO PROD. CEO1 - CONDUCT. APORTE CED2 - CONDUCT. PROD. ORPO1 - REDOX APORTE
ACTUAL ACTUAL 2030 pS/cm ACTUAL 0532 pS/cm ACTUAL

IW154 13511 IwW150

S0z ave 7oro 2

MEDIDA SONDA

won (=20] (N

row [os.0] (CEHN
 WARNING

wan [5.0] (S
wow [o5.0] EEN

cow [Cos3) (NENND

ESTADO

w144 I 12623 I IW156
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- sINGPTICO PROCLSO
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«~MED476
MED475

Modelo numérico preliminar uEoe

MED479

MED480

° Flujoy transporte transitorios en FEFLOW

MEQ0497 ME0462

ME0464

5 afos de simulacion
* 1 afio de inyeccion de agua (50 m3/d x 2 pozos)
° 4 anos sin inyeccion

OO0 4410000 300
T T
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S COR000 630000 611000

n
EEEINUNI M LIINEG
o XS ts |



T

L1 LR

Resultados
Reproduce la piezometria local y los conos de
bombeo

Inyeccion simulada durante 1+4 anos

Bajo impacto local(<100m radio)

Puntos de control bien ubicados

1.0
09 $-2 100
08 ----8250
0.7 53100
06
° - ---5350
Q
<05 $-4100
be]
04 -~ --5450
03 P-3 100
02 .4 ----P350
01 $-5100
0.0 ELLN =g ; — : . . . 57100
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
t(d)
[ | [ ]
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Conclusiones preliminares

° El area es apropiada para el ensayo piloto
° Se espera mejorar el agua del acuifero
° Elimpacto del piloto sera limitado en el espacio

;;;;;
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Videos caracterizacion

https://www.linkedin.com/posts/jordi-guimera-33125913 _amphos21-northline-
hidrogeologaeda-activity-6906861887737499648-
hB2D?utm_source=share&utm_medium=member_desktop

https://www.linkedin.com/posts/jordi-guimera-33125913 _amphos21-northline-
hidrogeologaeda-activity-6906862446892732416-
XObc?utm_source=share&utm_medium=member_desktop

https://www.linkedin.com/posts/jordi-guimera-33125913 _amphos21-northline-
hidrogeologaeda-activity-6906862817186873344-
8Qpc?utm_source=share&utm_medium=member_desktop

https://www.linkedin.com/posts/jordi-guimera-33125913 _amphos21-northline-
hidrogeologaeda-activity-6906863768102711296-
GiLL?utm_source=share&utm_medium=member_desktop
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Videos Puesta en marcha

* https://www.youtube.com/watch?v=LUqaRxp8djg

Inauguracion

* https://voutu.be/OKAIKnhRXXo

https://ib3.org/laquifer-de-sant-lluis-ja-rep-
aigua-procedent-de-la-depuradora

==s NORTH LINE
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https://youtu.be/OKAiKnhRXXo
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AMPHOS *

ESPANA

C. Veneguela, 103, 22 planta
08019 Barcelona

Tel.: +34 93 583 05 00

Paseo de la Castellana 40, 82 Planta
28046 Madrid
Tel.: +34 620634729

CHILE

Avda. Nueva Tajamar, 481
WTC — Torre Sur — Of 1005
Las Condes, Santiago

Tel.: 4562 2 7991630

PERU

Av. Primavera 785, Int. 201, jordi.guimera@amphos21.com

Urb. Chacarilla - San Borja
Lima 41
Tel.: +511592 1275

www.amphos21.com

Muchas
gracias por
su
atencion

member of

www.rskgroup.com/rsk-businesses/




