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AGUA REGENERADA: MAS ALLA DEL AGUA DEPURADA

Son bien conocidos los problemas asociados a la falta
de agua, pero la mayoria de nosotros no los hemos
vivido en nuestros hogares...todavia! Causas:
incremento de la poblaciéon, cambio climatico, etc...

Ranking de paises con mas crisis provocadas por sequias:

1-Etiopia Son catastrofes que
2-Eritrea solemos ver en
3-Somalia television,
4-Sudan comodamente sentados
5-Uganda en el sofa de nuestros
6-Afganistan hogares y tal vez con
7-China una bebida en la mano.
8-India Pero ;podemos estar
o-lran tan tranquilos?

10-Marruecos - o
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Cape Town Is Only The Beginning - The I On t budge on climate change
Whole World Is Facing A Water Crisis el b e N 2000

stralia

From a water perspective, we live in a ‘world of Cape Towns'".
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Farmer Ash Whitney cuts off branches to feed his cattle in a drought-affected paddock in Gunnedah,
Australia.



LA SOLUCION MAS SOSTENIBLE ES LA REUTILIZACION

Para cumplir con la hormativa vigente, la explotacion de los sistemas en
Saneamiento se realiza con una combinacion de criterios contrapuestos: cumplir con
promedios anuales de nutrientes y simultaneamente con los requerimientos
puntuales especificos en funcion del uso del agua, algunos con valores muy
estrictos (E. coli, huevos de nematodo, Legionella) .

Algunos usuarios tienen una baja preocupacion por los riesgos asociados a los
nutrientes (agricultores) pero si se preocupan por la salinidad del agua o la presencia
de compuestos toxicos (agricultura ecologica)

La garantia sanitaria en funcion del uso del agua regenerada es motivo de especial
preocupacion entre todos los usuarios.

El reto consiste en asegurar EN TODO MOMENTO la inocuidad y la adecuacion del
agua producida para el uso especifico, permitiendo iniciar acciones preventivas o
correctivas antes que se produzca un problema (sanitario o inherente al uso) en el
punto de entrega.

OBJETIVO: REUTILIZACION SEGURA DEL AGUA REGENERADA

E Algues de Barcelona ‘ Lagestioresponsable




La gestion de los riesgos sanitarios en aguas - agua potable (Planes
Sanitarios del Agua /7 Water Safety Plans)

1959 - Se establecen los conceptos y principios "HACCP" para garantizar la seguridad de
los alimentos en los viajes espaciales (NASA).

1971 - El sistema HACCP se presenta por primera vez en la Conferencia Nacional de
Proteccion de los Alimentos de los E.EU.U. El sistema "HACCP" se documenta y publica
para el mercado Estadounidense.

1993 - Codex Alimentarius publica una guia para la aplicacion de los principios HACCP.

1993 - Regulacion Europea 93743 EG (14 de julio de 1993) adapta los principios HACCP
para la produccion y elaboracion de alimentos.

2002 - Regulacion Europea 178/2002: el agua de consumo es considerada alimento.
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La gestion de los riesgos sanitarios en aguas - agua potable (Planes
Sanitarios del Agua /7 Water Safety Plans)

2004 - OMS, Guias para la Calidad del Agua Potable, 32 edicion: introduccion del
concepto de Water Safety Plans (Planes de Seguridad del Agua), basados en el sistema
HACCP.

2005 - Norma ISO 22000, octubre 2005. Posibilidad de certificar los WSPs mediante un
estandar internacional.

2006 - EU/WHO grupo de trabajo: preparacion de un marco armonizado para la
regulacion europea de los WSPs.

2015 - Introduccion de los conceptos HACCP/ WSP en la Directiva Europea del Agua
Potable.

2020 - La Nueva Directiva del Agua Potable 2184/2020 basa su estrategia sanitaria en la
gestion del riesgo, exigiendo su evaluacion para los abastecimientos de agua potable.

E Algues de Barcelona ‘ Lagestioresponsable



Estrategia tradicional para el control Como se hace
segun

sanitario del agua potable RD 14072003

Control de la
calidad del agua

U

Analisis de
muestras
tomadas en:

- Salida del
tratamiento

* Red de

- . - - distribuciony
Principal inconveniente: grifo del

Es retrospectivo consumidor
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Estrategia avanzada para el control Gestion del riesgo
sanitario:

sanitario del agua potable
OMS (2004)

4

Planes Sanitarios
del Agua (PSA)
* Recursos

* Etapas de
tratamiento

. . * Distribucion y
EvaluaC|o.n y gestlc?n global del grifo del
riesgo sanitario consumidor
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Definicion “Es la probabilidad de cque un resultado
de Riesgo adverso ocurra en un individuo o un grupo que
esta expuesto a una dosis o concentracion
especifica de un agente peligroso™.

(Deere et al., 2001)

El riesgo ..cero" no eXiste. E Aiglies de Barcelona | Lagestioresponsable



La ISO 22.000 es un sistema de gestion certificable, orientado a
asegurar la inocuidad de los productos o servicios

| (Cuadl es el
riesgo!?

2 i{Como se

) gestiona el
3 (Como sabemos riesgo?

que el riesgo se
ha gestionado!?
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Peligros y riesgos

RIESGO = GRAVEDAD x PROBABILIDAD

Lagestid responsable
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Cuantificacion del riesgo sanitario

Gq- ®-
EVALUACION DEL SeP et
RIS g g %%
SANITARIO EN , y R
AGUAS DE Matriz de valoracion de riesgos

CONSUMO

DESARROLLADA POR AGUAS DE BARCELONA

(Factor de Riesgo = Probabilidad x Gravedad)

Probabilidad
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- Riesgo elevado
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Prerrequisitos
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FORMACION DEL PERSONAL, GESTION DE ESTOCS, ASEGURAMIENTO DE
DISPONIBILIDAD DE ENERGIA, CALIBRACION DE EQUIPOS, ETC.
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Puntos Criticos
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Beneficios ISO 22.000: mejora en incumplimentos RD 140/2003
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Beneficios ISO 22.000: disminucion incidencias Cloro
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Beneficios ISO 22.000: beneficio para la salud de los consumidores

International Journal of Hygiene and Environmental Health 220 (2017) 513-530

o International Journal
" of Hygiens
Environmental Health

Contents lists available at ScienceDirect

International Journal of Hygiene and
Environmental Health

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ijheh

Water quality, compliance, and health outcomes among utilities @msmm
implementing Water Safety Plans in France and Spain

Karen E. Setty®*, Georgia L. Kayser®"”, Michael Bowling®, Jerome Enault?,
Jean-Francois Loret?, Claudia Puigdomenech Serra®, Jordi Martin Alonso!,
Arnau Pla Mateu®, Jamie Bartram*

2 The University of North Caroling, Chapel Hill, Department of Environmental Sciences and Engineering, 170 Rosenau Hall, CB #7400, Chapel Hill, NC, USA
® The University of California, San Diego, Department of Family Medicine and Public Health, 9500 Gilman Dr, 0628, La Jolla, CA 92093-0628, USA

< The University of North Carolina, Chapel Hill, Department of Health Behavior, 302 Rosenau Hall, CB #7440, Chapel Hill, NC, USA

d Suez, Centre International de Recherche sur I'Eau et 'Environnement (CIRSEE), 38 rue du President Wilson, 78230 Le Pecq, France

e Suez, Centre Tecnologic de I'Aigua (CETAQUA), Carretera d’Esplugues, 75, 08940 Cornelld de Llobregat, Barcelona, Spain

f Aigtles de Barcelona, Carrer General Batet 1-7, 08028, Barcelona, Spain

ARTICLE INFEFDO ABSTRACT
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Gestion de riesgos sanitarios en aguas potables y regeneradas:
Water Safety Plans / Sanitation Safety Plans

La implementacion del estandar ISO 22,000 en Aigues de Barcelona ha supuesto un cambio
conceptual importantisimo que ha reenfocado la estrategia operativa: Prevencion vs Correccion

En 2018 se publica el RD902/2018, que exige la incorporacion de estos modelos en todos los
abastecimientos de agua potable.

La nueva Directiva Europea de Aguas de Consumo profundiza en la obligatoriedad de la
implantacion de modelos de gestion preventiva del riesgo desde la captacion hasta las instalaciones
interiores. Aigles de Barcelona ya cumple por tanto estos nuevos requerimientos en su ambito de
gestion desde hace 12 anos.

Y en este contexto es relevante mencionar que ya en 2006 la OMS amplio el concepto de gestion
preventiva al ambito del Saneamiento con los Sanitation Safety Plans. Como empresa operadora de
un sistema de gestion del ciclo integral del agua, AB decidid iniciar la extension del modelo
preventivo al ambito del agua regenerada en 2015, lo que supone un importante paso adelante hacia
una vision basada en estos conceptos para todo tipo de aguas y usos.

El Reglamento UE 2020/741 exige realizar un Plan de Gestion de Riesgos para cada sistema de
reutilizacion de agua.

Lagestid responsable
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¢QUE ES UN SANITATION SAFETY PLAN?

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, un Sanitation Safety Plan (SSP) es un enfoque basado en la
valoracion del riesgo en todas las etapas del tratamiento, para ayudar en la implementacion de las
Pautas de la OMS (2006) para un uso seguro de las aguas residuales, las excretas y las aguas grises en
agricultura y acuicultura. Este enfoque se puede ampliar a todos los sistemas de reutilizacion para
garantizar que se pueda cumplir en todo momento con los objetivos sanitarios establecidos.

Un SSP ayuda a los usuarios a:

« lIdentificar y gestionar sistematicamente el riesgo sanitario a lo largo de toda la cadena de
produccion de agua regenerada;

« Orientar las inversiones en base a los riesgos reales, promover los beneficios de su uso y minimizar
los impactos adversos sobre la salud (y sobre otros ambitos que se consideren relevantes),

« Proporcionar garantias a las autoridades y al publico sobre la seguridad de los productos y servicios
relacionados con el uso del agua regenerada.

Esta valoracion debe hacerse para cada uso previsto del agua: agricola,
industrial, ambiental, recreativo, etc.

Lagestid responsable
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Similitudes y diferencias entre WSPy SSP (OMS 2016)

UE o Udd Qg dlgd B U

Tiene como referente las Directrices de la OMS para el uso seguro de aguas

Tiene como referente las Guias para la calidad del agua potable, de la OMS

residuales, excretas o aguas grises y maximizar los beneficios de su uso

@ | residuales, excretas y aguas grises

§ Aplica la gestion del riesgo, APPCC y el marco de Estocolmo. Aplica la gestion del riesgo, APPCC y el marco de Estocolmo

:VE, Componentes esenciales: (1) evaluacion del sistema; (2) monitoreo; (3) gestion Componentes esenciales: (1) evaluacion del sistema; (2) monitoreo; (3) gestion
Sigue la cadena del saneamiento Sigue la cadena del abastecimiento del agua de bebida
Considera mltiples grupos expuestos a los peligros microbioldgicos, fisicos y Considera solo un grupo de exposicion (consumidores del agua de bebida) a los
quimicos peligros microbioldgicos, fisicos, quimicos y radiactivos
Abarca desde la generacion de residuos hasta su uso y descarga en el ambiente | Abarca desde la captacion del agua hasta el punto de entrega del agua de bebida

@ | Usualmente no tiene un marco normativo claro - los roles y responsabilidades los | Usualmente opera con un marco normativo claro

§ comparten diferentes sectores y niveles

§ Objetivos - reducir los impacto negativos a la salud derivados del uso de aguas Objetivos - asegurar de manera consistente la seguridad y aceptabilidad del

abastecimiento del agua de bebida y reducir el riesgo de contaminacion del agua de
bebida

Entidad ejecutora - varia dependiendo de los objetivos, habilidades y recursos

Entidad ejecutora - empresa de agua o asociacion comunitaria en los sistemas de
abastecimiento pequefios

E Aiglies de Barcelona | Lagestigresponsable




WSP + SSP - GESTION INTEGRAL BENEFICIOS:

« Enfoque comun: conceptos de

Multiple barriers to TREATMENT riesgo sanitario aplicados tanto al
prevent contaminants agua regenerada como a la
coming in potable

(single exposure group)

 Implicacion de todos los usuarios:
operador, clientes,
administraciones

Environmental Guidelines for

imis n ground - e W coon « Control de los procesos / barreras
waters | ' y puntos de control critico /

£ seguridad asegurada en continuo /
EY e 4
§‘* LW verificacion
$

Tl G e Actuacu_),n inmediata en casos de
contaminants coming out desviacion respecto los
(multiple exposure groups) requerimientos

Guidelines on Safe Use
of Wastewater, Excreta

& Greywater exrosurecroups | o Refuerza la confianza de los
Codex Alimentarius - W waste handlers .
Environmental ey usuarios respecto el agua
limits fin soils C  comsumers regenerada

: Thor-Axel Stenstrom. 2013

E Aiglies de Barcelona
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¢En qué nos hemos basado en AB para construir el SSP?

PLANIFICACION
DE LA SEGURIDAD

E Aigues de Barcelona

WHO GUIDELINES FOR THE

DEL SANEAMIENTO

SAFE USE OF WASTEWATER,
EXCRETA AND GREYWATER

MANUAL PARA EL USOY LA 41N
DISPOSICION SEGUROS DE L
AGUAS RESIDUALES, AGUAS
GRISES Y EXCRETAS

VOLUME 1

Sobre la base de documentos de referencia
internacionales como la Guia de la OMS, Aiglies de
Barcelona ha construido su propio Manual y
Procedimientos de Gestion

POLICY AND REGULATORY ASPECTS

MANUAL DEL SISTEMA DE GESTIO DEL
RISC SANITARI DE L’AIGUA REGENERADA
AB-MG-RSAR

Rev. N2 O
Data: 12/06/2018

INSTRUCCIO METODOLOGIA D'IDENTIFICACIO DE PERILLS | Rev. N2 0
=] Aiges de AVALUACIO DE RISCOS SANITARIS DE ’AIGUA
Barcelona | cogi: 1aB-775 REGENERADA Pag. 1de8

1 |OBIECTE

Definir la metodologia a seguir per identificar els perills significatius i avaluar els riscos associats a les activitats
i processos sobre els que es faci una gestio de I'aigua regenerada.

2  ABAST

Les aiglies regenerades produides a |les EDAR d’Aigulies de Barcelona gestionades segons criteris GRSAR.
3 METODOLOGIA D'IDENTIFICACIO DE PERILLS SIGNIFICATIUS

3.1 RECOPILACIO DE DADES i

L’equip d’implantacid recollira dades referents a:



¢De quién copiamos? De momento sélo hay descritos casos
parciales o puramente teoricos

EJEMPLO PRACTICO: No conocemos ejemplos de

P S S E N N EWTOW N apli_cacién a escalareal de SSP. El
propio manual de la OMS propone el
caso virtual de la ciudad de Newton
en la Republica de Sanitola (!), a

partir de este ejemplo la OMS

Vision general plantea un ejercicio tedrico de
Este capitulo presenta un caso hipotético de planificacion de la seguridad lmplantaClon.
del saneamiento (PSS) en el pequeno municipio de Newtown en un pais

imaginario llamado Republica de Sanitola. La Reptblica de Sanitola se En Aigaes de Barcelona la primera
encuentra en una zona de clima tropical y es un pais de medianos ingresos. " . .

Newtown se encuentra en las afueras de una gran ciudad metropolitana y apllcac,on se ha real'zado en la
tiene una poblacion de aproximadamente 50.000 personas. El suministro EDAR Gan- Viladecans

de agua proviene de una fuente de agua superficial situada aguas arriba
del pueblo. Es una zona de fuertes lluvias estacionales. En los Ultimos

anos, el crecimiento demografico, la urbanizacién y la escasez de agua
E Aiglies de Barcelona
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Esquema de desarrollo del SSP de la EDAR Gava-Viladecans

Descripciéndel |
sistema de

saneamiento ,}l

@ Identificacion de

eventos peligrosos,
Desarrollo de los evaluacion de las
programas de apoyo y medidas de control

revision de los planes PLANIFICACION ,,?’m .h,
DE LA SEGURIDAD exposicion
DEL SANEAMIENTO

(5]

Monitoreo de las Desarrollo e
medidas de control implementacion de
y verificacion del un plan de mejora
desempeiio incremental

Etapas preliminares. formacion del
equipo de trabajo, descripcion del
producto, identificacion del uso,
diagramas de procesos

Evaluacion del riesgo: en base a datos
analiticos existentes se identifican los
peligros y sus causas, procediendose a
la cuantificacion del riesgo. Definicion
de Puntos Criticos y Prerrequisitos
Operativos

Plan APPCC y PPRo: que, quieén y cOmo
Procedimientos de gestion, verificacion
y revision




La EDAR Gava en el entorno metropolitano de Barcelona

La ubicacion de la EDAR
de Gava es muy favorable
para la reutilizacion,
puesto que se encuentra
adyacente a la zona
regable de un parque
agrario

\J
oy

Parc Agraridel EDAR Gava- __
Baix L[obregc{t Viladecans E Aiglies de Barcelona
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El proceso de implantacion del SSP de Gava-Viladecans

ENTRADA mg/|
mg/l
mg/l
NTU
ps/em
mg/l
mg/l
mg/l
ug/l
mg/l
g/l
mg/l
g/l
mg/l
mg/l
g/l
g/l
mg/l
g/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

SORTIDA I'mg/|
mg/l
mg/l
NTU

Parametros

Data
MES (C)
DBOS (C)
DQao (¢)
TERB (C)
COND(C)
NT(C)

P total (C)
Al(c)
As (C)
B(C)

cd (c)
Cu(C)
cric)
Fe(C)
Mn (C)
Mo (C)
Ni(C)
Pb (C)
se (c)
Zn (C)
Na(C)
ca(c)
Mg (C)
K(CQ)
F(c)

MES MBR (C)
DBOS MBR (C)
DQO MBR (€)
TERB MBR (C}

Mitjana
324,2561
09,0244

707,689
200,7744
2645,091
76,68987

8,88125
0,865217
7,985507
0,325217

2,46087
0,093464
0,015204
1,877971
0,071739
9,550725
0,046681
0,024464
7,594203
0,335652
270,6667
115,6087
37,66667
37,56522

0,525

1,042683
3,060976
17,14024
0,864634

Maxim  Minim Nun Dade Li

1100 54
1000 100
1996 191

530 37
5334 416
117,

16
53
25

0,66

53

0,23
0,043

10
0,15
a3

0,196

014

10
9
543
184
67
632
1

Estadistica

-
B

IR
ccococccococoBoveororor83nRERER

NORMATIVA

RD1620/2007
RD1620/2007
RD1620/2007
RD1620/2007
FAO

RD1620/2007
RD1620/2007
RD1620/2007
RD1620/2007
RD1620/2007

RD1620/2007
RD1620/2007
FAO

RD1620/2007
FAO

RD1620/2007
RD1620/2007
RD1620/2007
RD1620/2007
FAO

RD1620/2007

Risc agua regenerada

Total

Depuracié

0 |Depuracié
3 |Depuracié

Depuracid

wwuagwﬁwmwmwﬁlm

Evaluacion del riesgo

Evaluacion del riesgo para uso en riego agricola

E Algues de Barcelona ‘ Lagestioresponsable



ANALISIS DE
LOS PELIGROS

P

METODOLOGIA DE IMPLANTACION DEL SSP

IDENTIFICACION D)
LOS PELIGROS

—————
‘. Identificar los peligros los peligros ~
[320 ible =

IDENTIFICACION DE | | Describir las causas que peden dar lugar

Identificar los peligros
razonablemente previsibles.

LAS CAUSAS a los peligros i

Realizar una evaluacion de los peligros
identificados segln su gravedad y
probabilidad }

CUANTIFICACIOI
DEL RIESGO
MEDIDAS
PREVENTIVAS

Describir las medidas preventivas
existentes para eliminar, prevenir o
minimizar el riesgo de aparicion del

peligro
i
Los peligros no significativos: se gestionaran a través de
ESTABLECER Programas de Prerrequisitos (PPR). Para los peligros que
LOS PPR, PPRo [ resulten significativos: sus i medidas pi
yPCC se podran gestionar a través de un PPR operativo o el plan
APPCC.
!

Riesgo = gravedad
probabilidad

EVALUACION
DEL RIESGO

*

(tabla de evaluacion de riesgos

propia de AB)

GRAVETAT (G)
Insignificant | Menor | Moderada | Major | Catastrofica
1 2 4 8 16
Molt  poc
probable L 2 . & =
g
= Improbable 2 4 8 16 32
<
=
% Probable 3 6 12 24
<
8 Mes
& probable G 4 16 32
Casi segur ) 10 20
Risc resultant
<20 20-32 >32
R=(PR) X (G)
Wivellichs Bise Riscos baixos Riscos mitjans i alts

E Algues de Barcelona | Lagesti¢responsable




Gestion operativa de los peligros indentificados

.

P1- Existen medidas fini =
preventivas de control? —
No preventivas
-
| s

(" P2-La medida preventiva
esta especificamente

disefiada para reducir el R [ No es PCC ]
\riesgo del peligro? No
[ =
~
P3- Podria producirse una contaminacion sila [ == ]
L medida no fuera efectiva? N6

[ s

& -(_ePRop )
P4- Permitirda una medida posterior eliminar Si
o reducir hasta niveles aceptables el peligro? [ PCC ]
. No
Ba JPeigrs Jowa P s |B |meddapevestva [parimetro Conrol | Frecvenca i P1|p2|pa[pa] Limitedeaerts | Limite cttico | Accidn comectora
Inhibicidn de
mitrosrganismes én
R boldgico- Unz
increments de iConductidad Dada [PPRop SiKo|Si | & 000 lamar ACA
conductindad se pugde
tamporarenel secundsro
Entradaa pants [ffEwcess de afindac Conduttvidad 3| 4] 12|Contr!de conductividsd
Entadaa parts WiErceso de inidas RAS i ¢ ui?ﬂmndwwﬂw
g e i [ p[s]r Fevenca | K lindert | Uimetbo | Reponsbie
Contolde = [\
frtras Trerio desin ondethidsd 34 JCendctided pEl (G 0| Wpriedne
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PLAN HACCP - la metodologia de trabajo es
equivalente a la aplicada en los WSP - 1SO 22.000

Se realizo la valoracion de riesgos para el uso agricola hasta identificar los
puntos criticos y establecer unos limites de alerta y operativos que nos
permiten operar el sistema de manera segura en todo momento

ETAPA DEL PARAMETRE DE
PUNT PERILL CAUSA ORIGEN MESURA PREVENTIVA PCC UNITATS|
PROCES CONTROL
Dosi insuficientde Mitjana movil diaria
PCC |SORTIDA MBR| P total MBR (C) coagulant Incorrecta dosificacié Modificar dosi de FeCl3 Mesurador Fosfor ppm
& sortida
. L, Ne) Nitrogen total
Mal funcionament | Incorrecta aportacid Modificar parametres nitri g mesurat al
PCC [SORTIDA MBR NT MBR (C) de l'aireacid d'aire/temporitzacio P _ = . ppm
e o o desnitri 9 Laboratori de
(nitrificacid) nitri-desnitri &
3 Control
<}
Entrada aigua de Buidatdel Triangle |Actuarsobre el bombament 1= Conductlw.tat
PCC [SORTIDA MBR| COND MBR (C) = mesurada aigua uS/cm
mara la Planta de La Murtra de La Murtra o
s} entrada (total)
Q
o
a
Deteriorament/envel Verificar quin tren falla
peC TRACTAMENT PARAMETRES Trencamentde les i tdel aturant-los un a un fins que Terbolesa sortida NTU
TERCIARI | MICROBIOLOGICS |  fibres de I'MBR ‘mentde fes es localitzi el problematic, MBR
membranes i
deixantaquestaturat
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EL PLAN APPCC PERMITE DEFINIR QUE, QUIEN Y COMO

PUNT ETAPA DEL PERILL CAUSA ORIGEN MESURA pcc PARAMETRE DE UNITAT! Limit Limim
PROCES PREVENTIVA CONTROL ALERTA CRITIC
SORTIDA COND Entrada ai de | Buidat del Triangl Actuar sobre el Conductivitat
PCC niraca aigua de uidat del Iriangle bombament de La si mesurada aigua uS/cm 5000 6000
MBR MBR (C) mar a la Planta de La Murtra
N Murtra entrada (total)
L — J
Tl T (/Qué puede pasar?
SEGUIMENT ACCIO EN CAS DE SOBREPASSAR|  GESTIO (4 "
= RESPONSABLE REGISTRE P - 3 RESPONSABLE REGISTRE =z ?
PARAMETRES LiMTI CRITIC INCIDENCIES —= o _Quiéen debe actuar:
CONTROL — c ,
.
urar el bombament de La
Diari (o] d d Cap de plant
iari perador e Scada Murtra ap de planta actuar?
ACTIVITAT CRITERI FREQUENCIA | RESPONSABLE Fz:;:: REGISTRE | ACTIVITAT | PARAMETRE | FREQUENCIA RESPONSABLE REGISTRE
Indicador IND-200 del % Conductivitat
de mostres Cond <5000 95% Mensual Cap de planta SIGEDA Crear FTP aigua 4 | Conductivitat PLA-45 Tecnic laboratori | LIMS / Sigeda
(lab planta) ! genem la
(limit de 4500)

Las actuaciones son para evitar el incumplimiento, no para corregirlo. Si no se puede
asegurar la inocuidad del agua regenerada, deberia identificarse el problema ANTES
de que el agua salga de la EDAR/ERA para proceder como se haya predefinido
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SSPEN LA ERA GAVA-VILADECANS

El Plan SSP para la ERA de Gava, para uso de riego, define los “qué, quién y como”

En el caso de la conductividad, que no siendo un criterio sanitario, es prioritario para los usuarios
agricolas, se ha tomado como referencia (limite critico) el valor guia recomendado por la FAO. Se ha
valorado el historico de datos de conductividad y se ha visto que la causa de los valores que
superan los 3000 puS/cm es la entrada de agua marina debido a la impulsion de agua de una laguna
que en ocasiones recibe aportaciones del mar hacia la EDAR en caso de que en ella se detecte
deterioro del agua acumulada. Este conocimiento permite definir una medida preventiva en caso
que se detecten conductividades excesivas en el agua de entrada.

PUNTO ETAPA DEL PELIGRO CAUSA ORIGEN MEDIDA PREVENTIVA PCC AL A 212 UNITATS Lz Lz
PROCESO CONTROL ALERTA CRITICO
SALIDA Entrad de |vaciado del Triangl Act bre el Conductividad
ntrada agua de aciado del Triangle ctuarsobre e —
PCC COND MBR (C) & g 2 medida en el agua uS/cm 2500 3000
MBR maren la Planta de La Murtra bombeo de La Murtra de entrada

E Algues de Barcelona | Lagesti¢responsable




El Plan SSP para la ERA de Gava define igualmente quién debe actuar y como debe hacerlo

SEGUIMENT ACCIONES CORRECTIVAS ALERTA

SSPEN LA ERA GAVA-VILADECANS

porturno

(debe registrarse en el Dietario de la
EDAR)

Murtra. Comprobarsi baja la
Conductividad al pararla bomba.

FRECUENCIA

SEG’UIMIENTO RESPONSABLE REGISTRO ACCION EN CASO DE SOBREPASAR LIMITE ACCION EN’ CASO DF SOBREPASAR GESTION RESPONSABLE REGISTRO
PARAMETRO DE DE ALERTA LIMITE CRITICO INCIDENCIAS

CONTROL
Verificar la Conductividad en el . .
) ) ) Verificar la Conductividad en el ) )

L Laboratorio. Si se confirma la alerta, . Dietario

Minimo una vez R . Laboratorio. Pararel bombeo de La X
Operador FPT-662 informar poremail al Jefe de Planta |1AB-747 Jefe de planta | funcionamento ERA

Gava - SIGEQUAL NC

Tambien se define el seguimiento / verificacion de la efectividad del sistema

FUENTE DE o
ACTIVIDAD CRITERIO | FRECUENCIA| RESPONSABLE DATOS REGISTRO ACTIVIDAD PARAMETRO | FRECUENCIA RESPONSABLE REGISTRO

Seguimiento

Indicador IND-200 del % de ] g- . Responsable Informe mensual
indicadores |Conductividad agua - R L

muestras Cond <5000 (lab 95% Mensual Jefe de planta SIGEDA e Conductividad PLA-45 Calidad indicadores de

verificacion SSP regenerada . .
planta) . Saneamiento Saneamiento

EDAR Gava

Nota: también se ha definido un parametro de control
critico (turbidez) para controlar el riesgo microbiolégico
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SSPEN LA ERA GAVA-VILADECANS

PANTALLA
PARA EL
SEGUIMENTO
DE LOS
PARAMETROS
CRITICOS

General I =
= =il Vo aa se =
AUA | ranos | mwauss | seotes | morosc | ras | mer | mouatractaoa | Tramsmoie [13cmes
SISTEMA D°ANALITICA
MBR IFAS
ENTRADA ENTRADA
AMON ENTRADA, BIOLOGIC MBR (NH4-N) (MGLL) L kd] AMON ENTRADA BIOLOGIC FAS (NH4-N) (MGA) 000
. SORTIDA
RECIRCULACIO
TERBOLESA EFLUENT FAS 23
FOSFAT RECRCULACI) BIOLOGIC MBR 1 (PO4-P) (MOL) 088
NTRAT RECRCULACK) BIOLOGIC MER 1 (NOX-N) (MGL) 1520
MR QU0 040 181 SORTIDA AIGUA TRACTADA
| CLOR RESDUAL 004 mgt |

FOSFAT RECIRCULACIO BIOLOGIC MBR 2 (PO4-P) (MGLL) m
NITRAT RECRCULACI) BIOLOGIC MBR 2 (NOX-N) (MGL) 327

AMON RECRC. MBR 2 (NH4-N) (MGL) 838
SORTIDA

FOSFAT EFLUENT MER (PO4-P) (MGA) 052

NTRAT EFLUENT MER (NOX-N) (MGA) 940

AMON EFLUENT MER (NOX-N) (MGA.) 038

TERBOLESA EFLUENT MER (NTU) 042

SORTIDA BEGUES

TERBOLESA

1000 ntu

ALARMAS SFTYP

a Aiglies de Barcelona
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SSPEN LA ERA GAVA-VILADECANS

ALARMAS SFTYP

PUNT ETAPA DEL PERILL CAUSA ORIGEN MESURA PREVENTIVA PCC LR UNITATS L Ul
PROCES CONTROL ALERTA CRITIC
Actuar sobre el 39 conductivitat
SORTIDA Entrada aigua de Buidatdel Triangle uarsobre € Z onduc IVI_a
PCC COND MBR (C) bombamentdela [ 5 9 mesuradaaigua uS/cm 5000 6000
MBR mara la Planta de La Murtra S g
Murtra o X entrada (total)
SEGUIMENT ACCIONS CORRECTIVES ALERTA
FREQUENCIA
SEGUIMENT e || caass ACCIO EN CAS DE SOBREPASSAR LIMIT [ ACCIO EN CAS DE SOBREPASSAR LiMTI GESTIO NG S
PARAMETRES D'ALERTA CRITIC INCIDENCIES
CONTROL
Verificar la Conductivitat al Verificar la Conductivitat al . . X
- . X . Dietari funcionament
Minim un cop Laboratori. Si es confirma l'alerta, Laboratori. Aturar el bombament de .
Operador FPT-662 . . L |AB-747 Cap de planta | ERA Gava - SIGEQUAL
pertorn informar per email al Cap de Planta La Murtra. Comprovar si baixa la NC
(cal registre al Dietari de I'EDAR) Conductivitaten aturarla bomba.
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Parece sencillo... para comparar el resultado final, éste es el
Plan HACCP de

ST [m— =

o | ecstnen | smronsise | e

.......................

"Poqué es mucho més complejo? E Aiglies de Barcelona | Lagestiéresponsable



ORIGEN DELS LIMITS ESTABLERTS

1. Permis d'abocament (Doc 614970 de I'ACA, de 21 d enovembre)
2. Pla de Gestio del districte de conca fluvial de Catalunya

3. MA (Mitjana anual), RD817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental

4. CMA (Concentracié maxima admissible), RD817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental

5. Especificacions de qualitat aigua captacié tractament - limits aturada sequera

Condicions addicionals epriRD1620, Us ambiental

Origen dels limits establerts

PARAMETRE Unitats 1 2 3 4 5 Minim
Absorcié al'Uv Abs 100 cm (254 nm) 25 25
Acido perfluorooctanosulfénico y sus derivadors (PFOs) pg/! 0,00065 36 0,00065
Aclonifeno pg/! 0,12 0,12 0,12
Alaclor ng/| 300 300 700 300
Aldrin ng/| 30 3=10 3=5 30
Amoni mg/I NH4 2,5 2,5 2,5
Antimoni pg/l Sb 5 5
Antrace pg/! 0,1 0,4 0,1
Arseénic pg/l As 10 10
Atrazina ng/| 600 600 2000 600
Bari mg/| Ba 0,1 0,1
Benzé pg/! 10 10 50 10
Benzo(a)piré ng/| 50 50 100 50
Benzo(b)fluoranté pg/! No aplica 0
Benzo(k)fluoranté pg/! 3=0,03 |Noaplica 0
Benzo(g.h.i)perilé pg/! No aplica 0
Indeno(1,2,3-cd)pire pg/! 3=0,002 |No aplica 0
Bifenox pg/! 0,012 0,04 0,012
Cadmi pg/l cd 5 5
Cadmi i els seus compostos. Segons duresa de |'aigua (mg CaCO3/I) 0
- CaC03<40 ug/! <0,08 <0,45 0
- 40<CaC03<50 ug/! 0,08 0,45 0,08
- 50<CaC03<100 ug/! 0,09 0,6 0,09
- 100<CaC03<200 ug/! 0,15 0,9 0,15
- CaC03>100 ug/! 0,25 15 0,25
Cianurs mg/I CN 0,05 0,05
Cibutrina ug/! 0,0025 0,016 0,0025
Cipermetrina pg/! 0,00008 | 0,0006 0,00008
Clorfenvinfos pg/! 0,1 0,3 0,1
Cloroalcans Cyo-Cy3 g/ 0,4 1,4 04
Cloroform pg/! 2,5 2,5
Clorpirifds (clorpirifés-etilo) ng/| 30 30 100 30
Conductivitat uS/cm 4000 | 2500 3000 2500
Coure. Segons duresa de |"aigua (mg CaCO3/1): 0
- CaC0O3<10 ug/l Cu 5 5
- 10<CaC03<50 pg/l Cu 22 22
- 50<CaC03<100 ug/l Cu 40 40
- CaC03>100 ug/l Cu 120 120
Crom ug/l Cr 50 50
DDT total pg/! 0,025 [Noaplica 0,025
4,4-DDT ng/| 10 10
p-p'-DDT pg/! 0,01 [Noaplica 0,01
1,2-dicloreta pg/! 10 10 No aplica 10
Diclormeta pg/! 20 20 [Noaplica 20

En primer lugar porque la planta es
mucho mas compleja...

Pero ademas de la complejidad
técnica, hay que tener presente
que se valoraron los riesgos
asociados a diversos usos
(ambiental como el Plan de Gestion
del ACA y las CMA de substancias
prioritarias, prepotable, legal...)
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CONCLUSIONES

Para hacer frente a un escenario sin retorno de escasez cronica de recursos
hidricos se debe fomentar la reutilizacion.

Promover el uso de aguas regeneradas supone conseguir que los usuarios confien
en su calidad.

Los sistemas de gestion preventiva de riesgos sanitarios y otros parametros
asociados a cada uso especifico son considerados la mejor herramienta de
gestion, tal como ya se aplica a sistemas de agua potable.

Aigues de Barcelona ha sido pionera en la implantacion de estos conceptos desde
hace ya una década en el ambito del agua potable con la certificacion ISO 22.000.

La adopcion de los Sanitation Safety Plans como sistema de gestidon preventivo de
riesgos sanitarios (y ambientales) para aguas regeneradas supondra un paso
adelante importantisimo en el que deberian implicarse todos los actores con
competencias o intereses en el ciclo hidroldgico.
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{QUE MAS NOS ESPERA?
LOS CLIMATE RESILIENT WATER SAFETY PLANS

La OMS publico en 2017 un
documento donde proponia
incorporar los riesgos
sanitarios derivados del
Cambio Climatico en los Water
Safety Plans.

Climate-resilient
water safety plans:

Managing health risks associated
with climate variability and change

Y% Organization
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CRWSP: Preparacion de los sistemas
ante futuros escenarios de sequia / cambio climatico

Higher temperatures can create Reduced groundwater tabl d
conditions for increased waterborne surface water flows, leading to

Esquema similar al de los SSP, A e . eI

B use of unsafe water soi

donde ademas de los riesgos
sanitarios se consideran los

asociados a cada uso. En este

caso, los riesgos a valorar son

los derivados del Cambio
Climatico: reduccion de los
recursos disponibles,
eutrofizacion, inundaciones,
etc.

UNA ESTRATEGIA DE GESTION DE LA QUE EN BREVE PODREMOS
PRESENTAR LOS PRIMEROS RESULTADOS
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Muchas gracias por su

atencion

Aigues de
Barcelona

Lagestio responsable




