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Consorci d’Aigies Costa Brava Girona

* Entidad supramunicipal creada el mayo de 1971 para la
gestion del ciclo del agua, formada por 27 ayuntamientos,
Diputacion de Girona y Confederacion Hidrografica de los
Pirineos Orientales.

* Desde 2021: 47 municipios + Diputacion de Girona

* Servicios (volumenes 2022):
o Abastecimiento en alta (22,7 hm3/aio): 4 redes y 3 ETAP
o Saneamiento en alta (28,6 hm3/afio): 18 EDAR
o Regeneracion de agua (3,3 hm3/afio): 14 ERA
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La Costa Brava

e Zona costera formada principalmente por paisajes abruptos
e Cursos de agua cortos, sin flujo permanente, acuiferos pequenos

* Recursos hidricos insuficientes para el abastecimiento, sobre todo en época
turistica

* Clima mediterraneo

* Necesidad de nuevos recursos de agua
* Abastecimiento en alta = agua potable
* Regeneracion de agua = usos no potables
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Historia de la regeneracién CACBGI

* Desarrollo tratamientos regeneraciéon
e Fase inicial (1985-1995): proyecto demostracién riego campo Golf d’Aro (Castell-Platja d’Aro)

* Fase desarrollo (1995-2005): - aprovechamiento efluentes secundarios clorados

- construccién de 7 tratamientos regeneracion (Fondos Cohesiéon UE)

- construccién de 4 tratamientos regeneracion (Agencia Catalana del Agua)

* Fase estancamiento / inversion municipal (2005-2010): se paraliza la inversién en alta, algunos
municipios desarrollan o planean redes municipales.

* Fase su pervivencia (2010-2020): crisis financiera ACA, sin nuevas inversiones en alta ni en Ayuntamientos,
ordenacion Administrativa

* Reanudacion financiamiento (2021- ): convenio CACBGI-ACA financiamiento compartido explotacion,
mantenimiento e nuevas inversiones.

&&» Diputacié de Girona
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Experiencia desinfeccién y fiabilidad calidad agua

Desinfeccion con cloracion
Andlisis rutinarios laboratorio para confirmacion / deteccioén fallos
Desinfeccién combinada (cloraciéon + UV) = amplio espectro desinfeccion

Ensayos cientificos que finalizan con publicaciones académicas

* M. Montemayor, A. Costan, F. Lucena, J. Jofre, J. Mufioz, E. Dalmau, R. Mujeriego, L. Sala; The combined performance of UV light and
chlorine during reclaimed water disinfection. Water Sci Technol 1 March 2008; 57 (6): 935-940. doi:
https://doi.org/10.2166/wst.2008.206

Instalacion sondas (turbidez, cloro total, potencial redox), sensor intensidad UV
Integracion informacion con la programacion de PLCs y SCADA

Automatizacion respuestas sobre distintas situaciones (lazos de control)

Ajuste y validacion = protocolos produccion agua regenerada

-> PGR



https://doi.org/10.2166/wst.2008.206
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Ejemplo: ERA Castell-Platja d’Aro

Datos:

Afo inauguracion: 1983

Habitantes equivalentes: 175.000

Caudal disefio: 35.000 m3/dia

Tratamiento: pretratamiento, 3 decantadores
primarios, 3 reactores de lodos activados, 3
decantadores secundarios y terciario.

Terciario: 625 m3/h, filtros de arena, desinfeccidn
luz UV, post-cloracion.

Control en continuo: turbidez (entrada y salida
ERA), intensidad UV, potencial redox.

Volumen total AR suministrada: (2022): 791.715 m?3
Volumen total uso riego agricola (2022): 237.197 m3

Fuente: ICGC
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MES, turbidez

EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL AGUA REGENERADA EN LA
EDAR DE CASTELL D'ARO (P90 DEL CONJUNTO ANUAL DE
DATOS)
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Calidad 2.1 RD 1620/2007
- MES: 20 mg/L

- Turbidez: 5 NTU

- E. Coli: 100 ufc/100 mL
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Ejemplo: ERA Tossa de Mar

Datos:

Afo inauguracion: 1980 (remodelacion 2003)
Habitantes equivalentes: 20.830

Caudal disefio: 5.000 m3/dia

Tratamiento: pretratamiento, 2 decantadores primarios
(fuera de servicio), un reactor fangos activos, 3
decantadores secundarios y terciario.

Terciario: 35 m3/h, coagulacion-floculacién, cloracion,
decantacion lamelar, filtro de arena, desinfeccion UV,
depdsito de 700 m3.

Control en continuo: turbidez (entrada y salida ERA),
Fuente: ICGC | potencial redox.

Volumen total AR suministrada: (2022): 24.564 m?3
Volumen total uso riego agricola (2022): No cuantificado
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MES, turbidez

EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL AGUA REGENERADA EN LA Calidad 2.1 RD 1620/2007
EDAR DE TOSSA DE MAR (P90 DEL CONJUNTO ANUAL DE - MES: 20 mg/L
DATOS) - Turbidez: 5 NTU
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Tossa de Mar

» Depodsito municipal: capacidad 700 m3

* Red municipal agua regenerada (con diversas
ampliaciones a nuevos sectores del municipio)

e Usos: riego jardines municipales, baldeo de calles,
riego huertos urbanos, servicio ambiental Parc Sa
Riera.

10
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Enfoque redaccion Planes Gestion Riesgo

. Reglamento UE 2020/741 (26 junio 2023)

Nuevos limites agua para riego agricola
* Nuevas frecuencias analiticas
* Elaboracion Planes de Gestion del Riesgo

* Entregados a Agencia de Salud Publica de Catalunya y a Agencia Catalana del Agua en marzo 2023,
para su revision y eventual aprobacién

e Aproximacion inicial del CACBGi:
* Basados en los Planes Sanitarios del Agua, sistema APPCC (Andlisis Peligros y Puntos Control Criticos)
* Experiencia explotacion tratamientos regeneracion y datos de calidad desde los afos 90
 Limites fisicos y contractuales de EDAR/ERA: Unico explotador aporta coherencia en el tratamiento
* Riesgo microbioldgico (riesgo real a corto plazo)

* Otros riesgos:
* No controlables por el operador ERA - falta de jurisdiccién en propiedades ajenas

* Desconocimiento = degradacion ambiental, eventual migracién de contaminantes a alimentos, plantas, suelos,
efectos a largo plazo...)

11
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Planes de Gestidn del Riesgo: Ejemplo Tossa de Mar
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COSTA BRAVA GIRONA
Propuesta de Tabla valores indice de gravedad Tabla valores indice de probabilidad
Walor Descripcio de la gravetat segons les classes d'aigua regenerada Valor de . -
de definides en el Reglament (UE) 2020/741 Findex Descripcio de la probabilitat
lindex Classe A ___ ClasseB _ Classe C | Classe D Desenal o0 més de 10 anys (aparicid molt poc probable). Supdsits:
1 Reg amb aigua regenerada dq qualitat dins dels limits de la normativa en cadascuna de les categories « No existeix informacié en els registres historics perd es tractara en funcié del lloc o de Ia
Reg amb aigua regenerada | Reg amb aigua regenerada Reg amb aigua Reg amb aigua 1 . -
; " o . - - literatura existent.
E. coli < 10 ufcM 00 ml perd § E. coii = 100 ufc/100 ml perd regenerada E. coli = regenerada E. coli = El tatge d tr I nivell table &5 < 0.1%
amb STS o terbolesa = amb STS = 35 mgf: riscde | 1.000 ufc/100 ml: risc | 10.000 ufc/100 mi: risc * T percentalge de mosires que supera el nivell acceplable es = U,
3 10 ma/l i 5 UNT: risc de contaminacié microbioldgica d'afeccid sobre la d'afeccid sobre la salut Quadriennal. Suposits:
contaminacid microbioldgica puntual que no sigui salut pablica per plblica per insuficient 2 = S'ha produtt un cop en els quatre darrers anys
puntual que no sigui detectada (consumidors i insuficient desinfeccio | desinfeccid (treballadors » Fl percentatge de mosires que supera el nivell acceptable és dentre el 0,1i1'.5 %
detectada (consumidors i treballadors exposats) (treballadors exposats) Anual. Suposits:
treballadors exposats) i exposats) : 3 + Es produeix amb una freqiiéncia d'un cop a I'any
Reg amb aigua regenerada | Reg amb aigua regenerada Reg amb aigua - Reg amb aigua - « El percentatge de mostres que supera el nivell acceptable és d'entre I'.5i el 5,0 %
E. colientre 101 100 E._ coli = 100 ufc/100 mi: risc regenerada E. coli = regenerada E. coli = Trimestral. Suposits.
ufe/100 mil perd amb STS i d'afeccio sobre la salut 10.000 ufc/100 mi; risc | 100.000 ufc/H100 ml: risc ) p ) o )
: terbolesa < 10 mgf i § UNT: plblica per insuficient d'afeccio sobre la d'afeccit sobre la salut 4 * Es produeix amb una frequencia d'un cop al timestre o _
risc d'afeccio sobre la salut || desinfeccio (consumidors i salut piiblica per plblica per insuficient * El percentaige de mosires que supera el nivell acceplable es d'entre el 5.0 el 10,0 %
publica per insuficient treballadors exposats) insuficient desinfeccio | desinfeccio (treballadors Mensual. Supodsits:
desinfeccio (consumidors i (treballadors exposats) 5 « Es produeix amb una frequéncia d'un cop al mes
treballadors exposats] exposats) » Fl percentatge de mostres que supera el nivell acceptable és d'entre el 10,00 el 100,0 %
Reg amb aigua regenerada
E. coli entre 101 Reg amb aigua regenerada
100 ufc/100 ml amb STS o E. coli = 1.000 ufc/100 mi:
7 terbolesa = 10 mgf i 5 UNT: risc d'afeccid sobre la salut ) )
risc d'afeccio sobre la salut publica per insuficient
plblica per insuficient desinfeccio (consumidors i
desinfeccio (consumidors i treballadors exposats)
treballadors exposats H
Reo anib aloue Teeenarsda Tabla valores factor de riesgo
E. coli = 100 ufc/100 mi: risc
10 d'afeccid sobre la salut i i i
pulblica per insuficient
desinfeccié (consumidors i
treballadors exposats)
MNota: Els valors dels pare:‘imetres de |'E1igl.|ﬂ I'EQE'FIEH]UG fan referéncia a la qualitat determinada en mostres
puntuals.
Probabilitat
) 1
Risc (R 2 3 4 5
{ ]I Desenal o . .
. Cuadriennal Anual Trimestral Mensual
supenor
1 1 2 3 4 ]
3 3 6 9 12 15
Gravetat ) a 10 15 20
7 7 14 14
10 10 20

Mota: R = 15 =risc baix; 15 = R = 20 = risc mitja; R = 20 = risc elevat.
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ldentificacion PCC, arbol decisiones

ARBRE DE DECISIONS ‘

NO Es PeC - I PL.- Es necessari eliminar, reduir o controlar el perill en aquesta etapa? | I Generar mesures preventives
0
[ s ] |
S— Existeixen mesures preventives o de control?

___________|r2.- Aquesta mesura esta disenva:lap;;:r”;liminaru reduir a nivel acceptable -— J

| —

l
- P3.- Sila mesura no fos efectiva, es podria produir una contaminacia o PPR programa de prerreqUISItOS (préCtlcaS y
cvgmentar  nivels inacoeptables eI perll? ] condiciones necesarias que son esenciales
para la asegurar la seguridad)
L 5 P4.- Existeix una etapa pnsteriil;rque elimini o redueixi el perill fins a un PPRO programa de prerreqUISItOS
nivell aceptable? operacionales (criterio de accidon que
] contribuye a asegurar la inocuidad)
L 51
P5.- Cal monitoritzar i establir actuaccions correctives per prevenir el perill# D B ” PPRo PCC puntO de ContrOI CI’ItICO (pU ntO,
— — | operacion o etapa en que se puede aplicar un
T PPR control para prevenir o minimizar un peligro)
P6.- Hi hauria d'haver limits critics, a la monitoritzacid, que requereixin una
actuacid inmediata en cas d'incumpliment?
15

L PPRo
NO




Analisis de peligros

Tabla: Anadlisis de los peligros entrada ERA
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Perill Causa Factors (a) Mesures preventives Arbre de decigions PPR, FPPRo, | Observacions
G P R P1 P2 [P3 [ P4 PS5 PCC
Excés de | Ambada a FERA dum | 5 1 5 Revisar etapa anterior (controls analitics de
terbolesa [ | efluent secundari amb terbolesa i solids en suspensio a la sortida del
solids en | qualitat inadeguada per iclog : i
SUSpENsio EXCes de camega, Mesurador en confinu de terbolesa alasortida | 51 | MO | NO Sl PPRo FPFPRo Control analitic
aturades eléctrigues, del fractament bioldgic de FEDAR/entrada a entrada ERA - Terbolesa i
elevada conducivitat FERA, amb llag de control d*aturada de bomba solids en suspensio
gléctrica o avara d'equips d'enfrada a FERA.
critics, ete. oratge Cacio | Manteniment equips | ol | e | g 28] PPN Programa | erograman = o
de mesura / Control reactius de manteniment dinfraestructures i del =seu
manteniment {GICAD)
Manteniment de Fautomatisme del sisterna de | Sl NO | NO NO PPR Programa | Programar de gestio
control d'aturada del Terciari de manteniment dinfraestructures i del seu
manteniment (SICAD)
Formacio del personal 51 | MO | NO MO PPR PFla de | Programari de gestio de la
formacid formacid (GICAD)

(a) Factors: G = gravetat, P = probabilitat; R = risc.

1
‘ 4@» Diputaci6 de Girona
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Analisis d li
Tabla: Analisis de los peligros etapa tratamiento fisicoquimico/filtracion ERA
Perill Causa Factors (a) Mesures preventives Arbre de decisions PPR, PPRo, | Observacions
G PR P1 P2 B3 P4 | PS5 PE | PCC
Exces de | Ambada a 'ERA dun | 7 2114 Revisar etapa antenior (llag de control daturada de
terbolesa /| efluent secundari amb [ L V]
solids en | qualitat inadequada per Assequrar la dosificacio optima de coagulant- =] 5 5 =) PPRo Control PPRo Control dosificacio
SLUSPENSI0 exces de camega, floculant (e2n funcid de la Terbolesa dentrada i del procés coagulant i floculant
aturades eléctriques, sortida ERA) (GICAD). Terboleza i sdlids
elevada conductivitat EN SUSpensio.
elf.!r:tricﬁ 0 avaria dequips Mantemiment del sistema de dosimcacico de =l NG 2] ¢ [e] FFR Frograma Frograman e gestio
critics, ete. coagulant-floculant de manteniment | dinfrasstructures i del seu
manteniment (GICAD).
Comecta recepcio / verificacio del coagulant-floculant Sl MO MO MO FPPR Control Certificat andlisi del producte
a dosificar reactius
Assegurar l'estoc i la boma conservacio  del Sl MO MO MO PPR Control Comprovacic i vigilancia
coagulant-ioculant a dosificar reactius dels operarns
Assequrar i confrolar el corecte funcionament del 5l NO MO MO PPR Control del Comprovacic i vigilancia
procés de decantacio (augmentar /  disminuir proces dels operaris
fregiiéncia de purgues dels decantadors, control
visual dels decantadors, efc.).
Manteniment sistema de decantacio Sl NO MO NO PPR Programa Programari de gestio
de manteniment dinfrasstructures i del seu
manteniment (GICAD).
Assegurar e comecte funcionament del sistema de | 5 gl NO NO PPR Control del | Programan de gestio
filtracid proces dinfrasstructures i del seu
manteniment (GICAD).
Manteniment del sistema de filtracio 5 MO MO NGO PPR Programa | Programari de gestio
de manteniment dinfrasstructures | del seu
manteniment (GICAD).
Assaqurar el bon estat del matenal filtrant 5 NO MO NO PPR.  Programa | Programan de aestio
de manteniment dinfrasstructures | del seu
mantenimeant (GICAD).
Assegurar la dosificacio optima de coagulant- | S [ITa] MO MO PPR Control del | Programari de gestio
floculant proces dinfrasstructures i del seu
manteniment (GICAD).
Formacio del personal S NO MO MO PPR Pla de | Programar de gestio de la
formacid formacio (GICAD).

(a) Factors: G = gravetat, P = probabilitat, R = risc.

g Diputaci6 de Girona
4\) p
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Tabla: Analisis de los peligros en el depdsito agua regenerada ERA

Perill Causa Factors (3} Mesures preventives Arbre de decisions PPR, FPRo, | Observacions
G P R P1| P2 [PZ | P4 F5 P& | PCC

Excés de | Sortida de [ERA duwn | 7 1 T Revizar stapa anterior (confrols analitics de tarbolesa i

terbolesa " efluent regensrat amb salids en suspensit a la sortida del tractament bicldgic

salids en | gualitat inadequada per de FEDAR)

Suspensic excés  de  camepa, Mesurador en continu de ferbclesa a la sortida del | 51 [ O | MO ] FFRo FPRo Contral  analitic
sturades elaciriques, tractament terciari, amb lag de control d'aturada de les sortida ERA - Terbolesa i
elevada conductivitat bombes dimpulsic 3 diptsit d'AR de FAjuntament.. solids en cuspensio
lectrica o avaria d'aquips Calibratge / Verificacic / Manteniment equip/s de mesura | 51 | NO | MO HO FPR Progrsma | Frogramari de  gestid
crics, elc. I Control reactius de manteniment | dinfraestructures i del seu

manteniment (GICAD
Manteniment de Fautomatisme del sisterna de control | Sl NO | WO NO FPR Programa | Programari  de  gestie
d'aturada de |3 impulsio d'AR 3l diposit de 'Ajuntament de mantenimant | dinfraestructures i del seu
manteniment (GICAD)
Formacid del personal =] NO | WO NO FPR Pla de | Programari de gestid dela
formacid formacid (GICAD)

Contaminacid | Sortida d= 'ERA d'efluent | 5 1 5 Revizar etapa de desinfzcoid  anterior  (sistema

microbicldgica | regensrst amb  gualitat desinfeccid UV 0 precloracid)  (comtrol  analitics

{E. coli entre | microbicldgica microbiclégics, sonda redox precloracid)

10 i 100 | inadequada p=r Masurador en continu de potencial redox ENEERIEE HO Frogramari de control

ufic 100 mi) funcionament  inadeguat analitic {GICAD)
de la desinfeccid a FERA Assegurar 3 dosificacid optima de desinfectanta lapest- | 51 | 5l a] H] PCC  Dosificacis de

cloracio 1 desinfectant post-cloracio
{Masurador en continu de potencial redox al dipdsit al dipdsit - Contaminacis
d'emmapatzematge d'AR, amb llag de control d'aturada microbiclogica
de les bombes d'impulsid al dipdsit de I'Ajuntament)
Calibratge [ VWerificacid / Manteniment equip/s de masura | Sl NO | WO NO FPR Programa | Programari  de  gestie
[ Control reactius de manteniment | dinfraestructures i del seu
manteniment (GICAD)
Mantenimant del sistema de dosificacic de desinfectant | Sl NO | WO NO FPR Programa | Programari  de  gestie
a la post-cloracio 1 de mantenimant | dinfraestructures i del seu
manteniment (GICAD].
Correcta recepeio / verificacic de desinfectant Sl | NO | NO MO PPR  Control | Cerificat  analisi  del
reactius producte
Aszsegurar l'estoc i la bona conservacio de desinfeciant =] NO | WO NO FFPR Control | Comprovacid i vigilancia
reactius dels operars
Formacid del persanal =l NO | NO NO FPR Plz d= | Programari de gestid de la
farmacid farmacid

Contaminacid | Sortida de [ERA d'efluent | 7 1 T Revizar etapa de decinfeccid  anterior (sistema

microbioldgica | regenerat amb gualitat desinfeccid UV i precloracid}  (control  analitics

{E. coli » 100 | microbiclogica microbiclogics, sonda redox precloracia)

ufic 100 mi) inadequada per Mesurador en continu de potencial redox £l NO | NO NO FFR Contral | Programari de  contral
funcionament _inadequat analitic analitic (GICAD
de la desinfeccio a FERA Assegurar [a dosificacid optima de desinfectanta lapost- | 51 | 8l MO ] PCC  Dosificacic  de

cloracio 1 desinfectant post-cloracia
{Masurador en confinu de potencial redox al diposit al dipésit - Contaminacic
d'ermmagatzematge d'AR, amb llag de control d'aturada microbiologica
de les bombes d'impulsid al dipdsit d= I'Ajuntament)
Calibratge [ Werificacia | Manteniment eguip's de mesura | Sl NO | NO NO FPR Programa | Frogramari  de  gestic
I Control reactius de manteniment | dinfraestructures i del seu
manteniment (GICAD]
Mantenimant del sistema de dosificacic de desinfzctant | Sl NO | NO NO FPR Programa | Programari  de  gestic
3 la post-cloracia 1 de manteniment | dinfrasstructures i del seu
manteniment (GICAD).
Correcia recepeid / verificacid de desinfectant 2l | NO [ NO NO FFR Control | Cedificat  analisi  del
reactius products
Assegurar l'2stoc i la bona conservacio de desinfeciant Sl NO | NO NO PFR Control | Comprovacid i vigilancia
reactius dels operarns
Formacia del personal 5l NO | NO NO PPR Plz d= | Programari de gestio de la
formacid formacid

\C
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Limite critico: 250 mV
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Tabla: Andlisis de los peligros en el depdsito agua regenerada Ayuntamiento

=n general

Contaminacid Funcignament inadeguat | & 115 Revisio etapa anterior (diposit | Sl NO NO NO FPR Coniral pracés Alarma del controlador del sistema de
microbiclogica | de la  desinfeccié W emmagatzematge sigua regensrada de desinfeccid UV
{E. coli entre | {IBmpades fos=s. manca FERA)
10 i 100 | de manteniment, sto.) Contral analitic mensual de E. coli a la | SI Ta] HNO Ta] PPR Conirol analitic | Programari d= control anakitic (GICAD)
ufc 100 mi} xarxa de distribucio {sorida dipgsit)
Dosificacid insuficient en Mesurador en continu de potencial redox E NO NO NO FPR Control analttic | Telecontrol (accés cperaris, encamagat i
la post-cloracio 1. eleciromecanic)
Calibratge [ Verificacie / Manteniment | Sl NO NO NO FPR Programa de | Programari dz gestio dinfraestruciures i
=quip's de mesura / Control reactius manteniment del seu manteniment (GICAD
Azsegurar la  dosificacid  opfima  de | Sl El] NO El] PCC Dosificacio de desinfectant post-
desinfectant al dipdsit (Mesurador en cloracic al dipisit - Contaminacic
continu de potencial redox al dipdsit amb microbiclogica
llag gque aciua sobre les  bombes
dosificadores d'hipoclorit).
Manteniment del sistema de dosificacid de | Sl NO NO NO FPR Programa de | Programari dz gestio dinfraestruciures i
desinfectant manteniment del seu manteniment (GICAD).
Corrscta recepoic | werificacid  de | Sl NO NO NO FPR Control reactius | Cerificat anakisi del producte
desinfectant
Assegurar [2stoc i la bona conservacio de | Sl NO NO NO FPR Control reactius | Comprovacis i vigildncia dels cperaris
desinfectant
Formacid del personal E N NO s PPR Pls de formacic | Programari dz gestio de |a formacid
Funcignament inadeguat Ravisio gtapa anteriar {diposit | Sl NO NO NO PPR Coniral pracés Alarma del controlador del sistema de=
Contaminacic de la desinfeccic UV | 7 117 emmagatzematge aigua regensrada de desinfeccio U
microbiclogica | {lBmpades fosss, manca FERA)
{E. coli > 100 | de manteniment, ste.) Contral analitic mensual de E. coli a la | SI NO NO NO PPR Conirol analitic | Programari d= control anakitic (GICAD)
uf 100 mi) xarxa de distribucio {sortida dipdsit)
Dosificacid insuficient 2n Mesurador en continu d= potencial redox | Sl ] ND N FPR Control analtic | Telecontrol (acces operaris, encamegat i
Iz post-cloracio 1. zlectromecanic)
Calibratge [ Verificacic / Manteniment | Sl NO NO NO PPR Programa de | Programari d= gestio dinfraestructures i
=quip's de mesura / Control reactius manteniment del seu manteniment (GICAD
Assegurar la  dosificacid  opfima  de | Sl El] NO El] PCC Dosificacio de desinfectant post-
desinfectant al diposit (Mesurador en cloracie al diposit - Contaminacis
continu de potencial redox al dipdsit amb microbiologica
llag gque aciua sobre les  bombes
dosificadores d'hipoclorit).
Manteniment del sistema de dosificacid de | Sl NO NO NO FPR Programa de | Programari dz gestio dinfraestruciures i
desinfectant manteniment del seu manteniment (GICAD).
Corrscta recepoic | werificacid  de | Sl NO NO NO FPR Control reactius | Cerificat anakisi del producte
desinfectant
Assegurar [2stoc i la bona conservacio de | Sl NO NO NO FPR Control reactius | Comprovacis i vigildncia dels cperaris
desinfectant
Formacid del personal Sl NO ND NO FPR Pls de formacid | Programari de gestio de la formacid
P Revisar periddicament 2z senyals que
g:r;t;r:mame prnhil_::ebozi el pas a les pemﬁlesqnn 5l NO NO NO izl:‘m:;::gﬁma de Revisid per 'equip d= manteniment
fisicoguimica Intrusié  de  personss. | ¢ il s autoritzades
o entrada d'animals, etc. Ry iadi ¢ el i ’ FFR P d
microbiclogica p:;'ﬁ:[ralperln izament &l 1antament | g NO NO NO manhenilr-ﬂqgliima & | Revisid per I'equip d= manteniment

&)
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Limite critico: 600 mV
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Seguimiento PCC

Tabla: Seguimiento PCC para el peligro contaminacion microbiologica

Concepte

Etapa del procés

PCC /PPRo

Causa

Dipésit d'emmagatzematge d’aiqua regenerada de 'ERA amb tractament
de post-cloracio 1 (impulsio a diposit Ajuntament).

PCC Dosificacié de desinfectant postcloracié al diposit - Contaminacio

microbiolbgica

Funcionament inadequat de la desinfeccio UV (lampades foses, manca de
manteniment, etc.).

Dosificacio insuficient en la precloracio i post-cloracio 1 a F[ERA

Dipdsit d’aigua regenerada Ajuntament Tossa de Mar amb tractament de post-cloracio 2.

PCC Dosificaciéo de desinfectant al diposit d'aigua regenerada de I'Ajuntament de Tossa
de Mar - Contaminacié microbioldgica

Funcionament inadequat de la desinfeccidé UV (lampades foses, manca de manteniment,
etc.).

Dosificacio insuficient en la precloracio i post-cloracio 1 a 'ERA, | en la post-cloracio 2 al
dipdsit de I'Ajuntament

Mesures preventives

Monitoratge en continu del potencial redox al dipdsit d'aigua regenerada

Manitoratge en continu del potencial redox al dipdsit d'aigua regenerada

Parametres de control

Paotencial redox

Potencial redox

Punt de mostreig

Dipésit d'emmagatzematge d'aigua regenerada de 'ERA

Diposit d'aigua regenerada Ajuntament

Unitats mV mV

Limit d'alerta - -

Limit critic 250 mVY = 600 mV
Registre de control Registre valors a SCADA Telecontral
Frequéncia de | Continua Continua
seguiment

Responsable del | Cap de zona, cap de procés Encarregat
seguiment

Accions correctores en
cas de sobrepassar el
limit d'alerta

Accions correctores en
cas de sobrepassar el
limit critic

Aturada automatica de les bombes que impulsen l'aigua regenerada al
diposit de I'Ajuntament. Comprovacio de l'estat de la sonda redox 1 de la
bomba dosificadora d’hipoclorit sédic de la post-cloracid.

En cas que no sigui per embrutiment de la sonda, avisar cap de procés o
cap de manteniment.

En cas dimpossibilitat de subministrament d'aigua regenerada, s'avisara
als explotadors del dipdsit.

Les alertes armriben als teléfons de guardies | encarregat. L'operari revisa la instal-lacio,
en cas que no resolgui el problema, avisar I'encarregat.

Gestio d'incidéncies

Registre de |la superacio del limit critic durant I'any en el seguiment dels
indicadors. Registre de les alarmes al SCADA/GICAD.

Les incidéncies es registren manualment en el libre “Registre d'incidéncies AGBAR”

Registre d'accions | Registre de les accions correctores realitzades al GICAO / PRISMA. Es registren manualment en el llibre “Registre dincidéncies AGBAR”
correctores
Responsable  accions | Cap de zona / cap de procés Encarregat

correctores
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Tabla: Seguimiento PPRo para el peligro turbidez y sélidos en suspension

Concepte Entrada ERA Tossa de Mar Tractament fisicoquimic (coagulacio-floculacio | Impulsio diposit AR ERA Tossa de Mar al diposit d° AR de
I filtracia) I'Ajuntament

PCC f PPRo PPRo Control analitic enfrada ERA - Terbolesa i solids | PPRo Control dosificacio coagulant i floculant. | PPRo Confrol analitic sortida ERA - Terbolesa i solids en
£ SUSPENSI0 Terbolesa i 2olids en suspensio. SUSPENSI

Causa Amibada a 'ERA d'un efluent secundari amb gualitat | Dosificacio inadeguada de coagulant-floculant | Amibada a les bombes dimpulsio de sorida ERA a diposit
inadeguada per excés de camega, afurades d'aigua regenerada amb qualitat inadequada per excés de
eléciriques, elevada conductivitat eléctrica o avara carrega, aturades eléciriques, elevada conductivitat
dequips critics, efc. elécirica o avaria d'equips critics, etc

Mesures Mesurador en continu de ferbolesa a la sorfida del | Control de la comecta dosificacic de | Mesurador en confinu de terbolesa a la sortida del

preventives tractament biologic de FEDAR/entrada a FER&, amb | coagulant-floculant a parir de les dosis | tractament terciari, amb llac de control d'aturada de
llac de control d’aturada de bomba d'enfrada a 'ERA. cbtingudes de I'historc. bombes d’impulsio al diposit d AR

Paramefres  de | Terbolesa Dosi de coagulant-floculant en Lih Terbolesa

control

Punt de mostreig Diposit d’ aigua dentrada a TERA Tractament coagulacio-floculacio Sorfida ERA

Unitats HTU L'h HTU

Limit d'alerta - - -

Limit critic 15 NTU + 20% Dosi coagulant-floculant respecte | 5 NTU

I'historic

Reqgistre de | Registre de valors a SCADA Registres al GICAD Reqgistre valors a SCADA

contral

Fregiéncia  de | Continua Quinzenal {en cas que calgui la dosificacio de | Continua

sequiment reactius)

Responsable del | Cap de zona, cap de procés Cap de zona, cap de procés, técnic terciari Cap de zona, cap de procés

sequiment

Accions Aturada automatica del terciar. Comprovacio de Festat | Revisar les dosis, ajustar la dosificacio de | Aturada automatica bombes impulsio AR a diposit de

correctores en | de la sonda. Avisar operarn per neteja de la sonda. coagulant-floculant, revisar les bombes. I'&juntament. Comprovacio de lestat de la sonda. Avisar

cas de | En cas gue no sigui per embrufiment de la sonda, operari per neteja de la sonda.

sobrepassar el | avisar cap de proces | manteniment. Augmentar la freqiéncia dels aforaments, | En cas que no sigui per embrutiment de la sonda, avisar

limit critic control de la terbolesa a la sortida del terciari. | cap de procés | manteniment.

Gestio Registre de la superacio del limit critic durant Fany en | Registre de la superacio del limit critic durant | Registre de la superacio del limit critic durant Fany en el

dincidéncies &l seguiment dels indicadors. Registre de les alarmes | 'any en el seguiment dels indicadors. Registre | seguiment dels indicadors. Registre de les alarmes al
al SCADA / GICAD de les alarmes al GICAD SCADA IGICAD

Registre Registre de les accions comectores realiizades al | Registre de les accions comectores realitzades | Registre de les accions correctores realiizades al GICAQS

d’accions GICA0 / PRISMA al GICADN PRISMA, PRISMA

correctores

Responsable Cap de zona / cap de procés Cap de zona / cap de procés Cap de zona / cap de procés

accions

correctores

g Diputaci6 de Girona
4\) p
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Verificacion parametros de control

g Diputaci6 de Girona
4\) p

Conceples Etapa
Dipasit d'aigua regenerada Ajuntament de Tossa de Mar
PCC/PPRO PCC Dosificacio de desinfectant al diposit d'aigua regenerada de I'Ajuntament de Tossa de Mar - Contaminacid microbioldgica
Parametres de control Potencial redox
Limit critic G500 mv

Verificacio del parameire de control

Accid a verificar

Percentatge de valors del parametre de control gue estan per sota del limit critic

Criteri de verificacio 0%
Frequéncia de verificacio Anual
Font de les dades Telecontrol

Registre de la verificacio

Telecontrol, libre “Registre d'incidéncies AGBAR"

Persona responsable

Encarregat (es fa manteniment de tota la instal-lacio per una empresa externa amb freqiéncia semesiral)

Verficacio analitica del perill

Accid a verficar

E. coil de I'aigua regenerada dins de limits acceptables

Parametres E. caii
Freguéncia de mostreig D'acord amb el Pla de control analitic enregistrat a GICAD
Frequéncia de la verificacia Mensual

Registre de la verificacid

Programa de control analitic GICAD

Persona responsable de la verficacio

Cap de zona, cap de proces, responsable sistemes de gestid

22



i iy
S \ CONSORCI D’AIGUES o
@ ) COSTABRAVA GIRONA ‘@’ Ripufacksde Gleons

Propuestas de medidas preventivas

Propostes de mesures preventives

Perillz als quals s'adrecen les . _
" _ D it emmagatzematge aigua
MEsUrEst Eniraca ERA Saortida ERA pu;gener;:g:a .»'J|jurlt:rt!i'mrlﬂt|g
Excés de terbolesa / solids en " o
suspensio Millora tractament biclogic -
Substitucio equips UV (equips
Contaminacio microbiologica - ﬁieguméa:&csﬁ;gﬁiﬁen -

poténcia)
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Conclusiones

CACBGi: preocupacion por asegurar calidad del agua regenerada y gradual
implementacion de medidas para la protecciéon de la salud publica.

Reglamento UE 2020/741 - Propuesta PGR enviados a Agencia de Salud Publica de
Catalunya y Agencia Catalana del Agua.

PGR basados en los Planes Sanitarios del Agua ﬁsistema APPCC, Analisis Peligrosy
Puntos Control Critico) que permiten controlar los peligros significativos y mantener la
inocuidad del agua.

Propuesta de tabla de gravedad de situaciones que, junto con la evaluacion de datos
historicos, permite establecer los factores de riesgo.

Valores numeéricos de factores de riesgo bajos debido a |la experiencia en la explotacion
y sistemas de tratamiento y control implementados.

ERA Tossa de Mar (operador EDAR/ERA + Ayuntamiento que gestiona red agua
regenerada).

La redaccion de los PGR ha permitido la evaluacion objetiva de |la produccion de agua

re %ngrada v ha consolidado y mejorado los procesos de explotacion y control de
calidad.
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