
Propuesta de Plan de Gestión del Riesgo en las ERA 
del Consorci d’Aigües Costa Brava Girona

Lluís Sala Genoher
Jefe del Servicio de Abastecimiento y Regeneración
Consorci d’Aigües Costa Brava Girona
lsala@cacbgi.cat

Arnau Martorell Sala
Técnico del Servicio de Saneamiento
Consorci d’Aigües Costa Brava Girona
amartorell@cacbgi.cat

mailto:lsala@cacbgi.cat
mailto:lsala@cacbgi.cat


Consorci d’Aigües Costa Brava Girona

• Entidad supramunicipal creada el mayo de 1971 para la
gestión del ciclo del agua, formada por 27 ayuntamientos,
Diputación de Girona y Confederación Hidrográfica de los
Pirineos Orientales.

• Desde 2021: 47 municipios + Diputación de Girona

• Servicios (volúmenes 2022):
o Abastecimiento en alta (22,7 hm3/año): 4 redes y 3 ETAP

o Saneamiento en alta (28,6 hm3/año): 18 EDAR

o Regeneración de agua (3,3 hm3/año): 14 ERA
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La Costa Brava
• Zona costera formada principalmente por paisajes abruptos

• Cursos de agua cortos, sin flujo permanente, acuíferos pequeños

• Recursos hídricos insuficientes para el abastecimiento, sobre todo en época 
turística

• Clima mediterráneo

• Necesidad de nuevos recursos de agua
• Abastecimiento en alta = agua potable

• Regeneración de agua = usos no potables 
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Historia de la regeneración CACBGI
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• Desarrollo tratamientos regeneración

• Fase inicial (1985-1995): proyecto demostración riego campo Golf d’Aro (Castell-Platja d’Aro)

• Fase desarrollo (1995-2005): - aprovechamiento efluentes secundarios clorados

- construcción de 7 tratamientos regeneración (Fondos Cohesión UE)

- construcción de 4 tratamientos regeneración (Agencia Catalana del Agua)

• Fase estancamiento / inversión municipal (2005-2010): se paraliza la inversión en alta, algunos 
municipios desarrollan o planean redes municipales.

• Fase supervivencia (2010-2020): crisis financiera ACA, sin nuevas inversiones en alta ni en Ayuntamientos, 
ordenación Administrativa

• Reanudación financiamiento (2021- … ): convenio CACBGI-ACA financiamiento compartido explotación,  
mantenimiento e nuevas inversiones.



Experiencia desinfección y fiabilidad calidad agua
• Desinfección con cloración

• Análisis rutinarios laboratorio para confirmación / detección fallos

• Desinfección combinada (cloración + UV) → amplio espectro desinfección

• Ensayos científicos que finalizan con publicaciones académicas
• M. Montemayor, A. Costan, F. Lucena, J. Jofre, J. Muñoz, E. Dalmau, R. Mujeriego, L. Sala; The combined performance of UV light and

chlorine during reclaimed water disinfection. Water Sci Technol 1 March 2008; 57 (6): 935–940. doi: 
https://doi.org/10.2166/wst.2008.206

• Instalación sondas (turbidez, cloro total, potencial redox), sensor intensidad UV

• Integración información con la programación de PLCs y SCADA

• Automatización respuestas sobre distintas situaciones (lazos de control)

• Ajuste y validación = protocolos producción agua regenerada

5→ PGR
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Ejemplo: ERA Castell-Platja d’Aro
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Datos: 
Año inauguración: 1983 
Habitantes equivalentes: 175.000
Caudal diseño: 35.000 m3/día
Tratamiento: pretratamiento, 3 decantadores 
primarios, 3 reactores de lodos activados, 3 
decantadores secundarios y terciario. 
Terciario: 625 m3/h, filtros de arena, desinfección 
luz UV, post-cloración. 
Control en continuo: turbidez (entrada y salida 
ERA), intensidad UV, potencial redox.
Volumen total AR suministrada: (2022): 791.715 m3

Volumen total uso riego agrícola (2022): 237.197 m3

Fuente: ICGC
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Calidad 2.1 RD 1620/2007
- MES: 20 mg/L
- Turbidez: 5 NTU
- E. Coli: 100 ufc/100 mL



Ejemplo: ERA Tossa de Mar
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Datos: 
Año inauguración: 1980 (remodelación 2003)
Habitantes equivalentes: 20.830
Caudal diseño: 5.000 m3/día
Tratamiento: pretratamiento, 2 decantadores primarios 
(fuera de servicio), un reactor fangos activos, 3 
decantadores secundarios y terciario. 
Terciario: 35 m3/h, coagulación-floculación, cloración, 
decantación lamelar, filtro de arena, desinfección UV, 
depósito de 700 m3. 
Control en continuo: turbidez (entrada y salida ERA), 
potencial redox.
Volumen total AR suministrada: (2022): 24.564 m3

Volumen total uso riego agrícola (2022): No cuantificado

Fuente: ICGC
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Calidad 2.1 RD 1620/2007
- MES: 20 mg/L
- Turbidez: 5 NTU
- E. Coli: 100 ufc/100 mL



Tossa de Mar
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• Depósito municipal: capacidad 700 m3

• Red municipal agua regenerada (con diversas 
ampliaciones a nuevos sectores del municipio)

• Usos: riego jardines municipales, baldeo de calles, 
riego huertos urbanos, servicio ambiental Parc Sa 
Riera.

Fotos: Lluís Sala



Enfoque redacción Planes Gestión Riesgo
• Reglamento UE 2020/741 (26 junio 2023)

• Nuevos límites agua para riego agrícola 
• Nuevas frecuencias analíticas
• Elaboración Planes de Gestión del Riesgo
• Entregados a Agencia de Salud Pública de Catalunya y a Agencia Catalana del Agua en marzo 2023, 

para su revisión y eventual aprobación

• Aproximación inicial del CACBGi: 
• Basados en los Planes Sanitarios del Agua, sistema APPCC (Análisis Peligros y Puntos Control Críticos)
• Experiencia explotación tratamientos regeneración y datos de calidad desde los años 90
• Límites físicos y contractuales de EDAR/ERA: único explotador aporta coherencia en el tratamiento
• Riesgo microbiológico (riesgo real a corto plazo)
• Otros riesgos: 

• No controlables por el operador ERA → falta de jurisdicción en propiedades ajenas
• Desconocimiento → degradación ambiental, eventual migración de contaminantes a alimentos, plantas, suelos, 

efectos a largo plazo...)
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Planes de Gestión del Riesgo: Ejemplo Tossa de Mar
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- Diagrama de flujos y descripción
- Análisis de peligros
- Tablas gravedad, probabilidad y factor de riesgo
- Identificación PCC, árbol decisiones
- Tablas análisis de peligros
- Tablas seguimiento PCC y PPRo
- Tablas verificación parámetros de control
- Propuestas medidas preventivas
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Diagrama de flujos

Diagrama de flujos tratamiento regeneración ERA Tossa de Mar
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Propuesta de Tabla valores índice de gravedad Tabla valores índice de probabilidad

Tabla valores factor de riesgo
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Identificación PCC, árbol decisiones

PCC: punto de control critico (punto, 

operación o etapa en que se puede aplicar un 
control para prevenir o minimizar un peligro) 

PPRo: programa de prerrequisitos

operacionales (criterio de acción  que 

contribuye a asegurar la inocuidad)

PPR: programa de prerrequisitos (prácticas y 

condiciones necesarias que son esenciales 

para la asegurar la seguridad)



Análisis de peligros
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Tabla: Análisis de los peligros entrada ERA 



Análisis de peligros
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Tabla: Análisis de los peligros etapa tratamiento fisicoquímico/filtración ERA 
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Tabla: Análisis de los peligros en el depósito agua regenerada ERA

Límite crítico: 250 mV 
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Tabla: Análisis de los peligros en el depósito agua regenerada Ayuntamiento

Límite crítico: 600 mV 



Seguimiento PCC
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Tabla: Seguimiento PCC para el peligro contaminación microbiológica



Seguimiento PPRo
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Tabla: Seguimiento PPRo para el peligro turbidez y sólidos en suspensión



Verificación parámetros de control
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Propuestas de medidas preventivas
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Conclusiones
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• CACBGi: preocupación por asegurar calidad del agua regenerada y gradual 
implementación de medidas para la protección de la salud pública.

• Reglamento UE 2020/741 → Propuesta PGR enviados a Agencia de Salud Pública de 
Catalunya y Agencia Catalana del Agua.

• PGR basados en los Planes Sanitarios del Agua (sistema APPCC, Análisis Peligros y 
Puntos Control Crítico) que permiten controlar los peligros significativos y mantener la 
inocuidad del agua.

• Propuesta de tabla de gravedad de situaciones que, junto con la evaluación de datos 
históricos, permite establecer los factores de riesgo.

• Valores numéricos de factores de riesgo bajos debido a la experiencia en la explotación 
y sistemas de tratamiento y control implementados.

• ERA Tossa de Mar (operador EDAR/ERA + Ayuntamiento que gestiona red agua 
regenerada).

• La redacción de los PGR ha permitido la evaluación objetiva de la producción de agua 
regenerada y ha consolidado y mejorado los procesos de explotación y control de 
calidad.
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