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Extensión 146 km2

- 60 % zona boscosa

- 20% agrícola

- 3-4% zonas verdes y jardines



39 Km Línea de costa

34 playas

28 núcleos de población



Población residente

- Año 1960 – 2.690 hb

- Año 2017 – 54.000 hb

Población estacional - 150.000 hb

Volumen de agua potable  x 3,5 veces 

ESTRÉS HÍDRICO



PROCEDENCIA   TIPUS   FONT   m3/any   
Percentatge  

 
Percentatge  

 FONTS EXTERNES   FONTS NO CONVENCIONAL   Dessalinitzadores d'aigua marina  6.679.913,98 55,6% 

86,8% 
 FONTS CONVENCIONALS   Font de Sa Costera  2.404.769,03 20,0% 

 Aqüífer Marineta  801.589,68 6,7% 
 Manantial de s'Extremera  534.393,12 4,5% 

 FONTS INTERNES   FONTS CONVENCIONAL   Pous Finca Es Galatzó  541.458,52 4,5% 

13,2% 

 Pous Finca Algorfes  331.292,37 2,8% 
 Pou Son Hortolà  198.875,04 1,7% 
 Pou Can Mollà  157.331,88 1,3% 
 Pou Ses Figueretes  139.519,40 1,2% 
 Pou Sa Coma  128.651,81 1,1% 
 Pou Son Ballester  71.121,20 0,6% 
 Pou Lòpez  16.178,93 0,1% 

      12.005.094,96   
 



FUENTES NO 
CONVENCIONALES ; 55,6%

FUENTES CONVENCIONALES 
EXTERNAS ; 31,2%

FUENTES 
CONVENCIONALES 
INTERNAS ; 13,2%

PROCEDENCIA DEL AGUA 





ERA SANTA PONÇA -
CALVIÀ



PLAN DE REUTILIZACIÓN DE AGUAS REGENERADAS DE CALVIÀ 
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2. PLAN EXTENSIÓN DE REDES

3. DESARROLLO NORMATIVO

4. IMPLANTACIÓN DEL SERVICIO.



2. DISEÑO Y 
CONSTRUCCIÓN



Diseño y construcción

• 1. Parámetros de diseño

• 2. Procesos

• 3. Presupuesto de Inversión y plazo



Diseño y construcción



1. Parámetros de diseño

El objetivo es la producción de dos calidades distintas de agua regenerada:

• Calidad 2.1 (riego agrícola), mejorada en cuanto a contenido de sólidos y legionella.

• Calidad 1.1 (uso urbano residencial), mejorada en cuanto a contenido de sólidos 

Diseño y construcción

1ª Fase 

2ª Fase 

Agua secundaria



PARÁMETROS DE DISEÑO

0
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3
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6

Category 1 Category 2 Category 3 Category 4

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

1. Parámetros de diseño

Caudales de diseño:
Se estableció como requisito el diseño de:
- Terciario 1ª fase: 3 líneas de tratamiento (Obra civil) de las que se han equipado 2.
- Terciario 2ª fase: 6 líneas de tratamiento (Obra civil) de las que se han equipado 2.

Diseño y construcción

Caudales de diseño por línea de tratamiento 1ª Fase (m3/h) 2ª Fase (m3/h)

Caudal punta excepcional 630

Caudal máximo 420 210

Caudal mínimo 250 90

Obra civil diseñada para un caudal máximo total futuro de: 1.260 m3/h (30.000
m3/día). Es la capacidad máxima de tratamiento actual de la EDAR Santa Ponça.
Con las líneas equipadas actualmente:

- 1ª fase: calidad 2.1: caudal máximo 2 x 420 = 840 m3/h
- 2ª fase: calidad 1.1: caudal máximo 2 x 210 = 420 m3/h
Suficientes para la demanda cubrir la demanda actual



PARÁMETROS DE DISEÑO

0

1

2

3

4

5

6

Category 1 Category 2 Category 3 Category 4

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

FASE 1: Calidad 2.1 (riego agrícola)
Para obtener la calidad 2.1. se han construido los siguientes procesos:
1º. Bombeo de elevación
2º. Tratamiento Físico-Químico con Decantación lamelar
3º. Filtración textil en profundidad
4º. Desinfección Ultravioleta

Diseño y construcción

FASE 2: Calidad 1.1 (uso urbano residencial)
Para obtener la calidad 1.1. se han construido los siguientes procesos:
4º. Ultrafiltración (el agua viene desde los filtros textiles, sin pasar por UV)

Ambas calidades se almacenan en sus respectivos depósitos y reciben un tratamiento
de cloración previo a su incorporación a las redes de suministro.





PARÁMETROS DE DISEÑO
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Category 1 Category 2 Category 3 Category 4

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

1º: Bombeo de elevación
Eleva el agua secundaria desde la salida de la EDAR hasta la cabecera de la nueva
ERA.
Capacidades: (3+1) bombas sumergidas. Capacidad por bomba: 337 m3/h a 7,75
m.c.a. Ampliable a 1 bomba más

Diseño y construcción

Fase 1 Calidad 2.1



PARÁMETROS DE DISEÑO
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

2º: Tratamiento Físico-Químico con Decantación lamelar
El tratamiento Físico-Químico consta de 3 fases:
1. Cámara de coagulación
2. Cámara de floculación
3. Decantador lamelar
Capacidades: 420 m3/h por cada línea . Se han equipado 2 líneas. Ampliable a 1 más

Diseño y construcción

Fase 1 Calidad 2.1



PARÁMETROS DE DISEÑO
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

3º: Filtración textil en profundidad
Se trata de un medio filtrante que se parece a una moqueta cuyas fibras filtran el
agua. Los sólidos en suspensión se retienen en la superficie de los filtros de tela que
recubren los discos.

Diseño y construcción

Fase 1 Calidad 2.1
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

4º: Desinfección Ultravioleta
El agua filtrada se hace pasar junto a tubos de lámparas ultravioletas que eliminan la
mayor parte de bacterias y virus que pudiera haber en el agua desinfectándola.

Diseño y construcción

Fase 1 Calidad 2.1
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

El agua así tratada se lleva al Depósito de Agua Regenerada 2.1. para su
almacenamiento y cuando hay demanda se pasa a la Cámara de Cloración 2.1. para
desinfectarla de nuevo, en caso necesario, y se realiza el abastecimiento a los
regantes actuales (Golf, Ca's Saboners y Sa Porrassa)

Diseño y construcción

Fase 1 Calidad 2.1
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

FASE 2: Calidad 1.1 (uso urbano residencial)

4º: Ultrafiltración
Consiste en hacer pasar el agua ya filtrada por unas membranas con forma de tubitos
alargados con forma similar a "spaguettis" de PFDV que tienen pequeños poros por
los cuales se obliga a pasar el agua creando una depresión. Estos poros consiguen
agua ultrafiltrada y se obtiene agua regenerada calidad 1.1..
Estas membranas se agrupan en módulos y a su vez en casetes consiguiendo altas
superficies de membrana en espacios reducidos.

Diseño y construcción

Fase 2 Calidad 1.1
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

El agua así tratada se lleva al Depósito de Agua Regenerada 1.1. para su
almacenamiento y se realiza su inyección a la red municipal de agua regenerada 1.1.
existente en el municipio de Calvià.

Diseño y construcción

Fase 2 Calidad 1.1
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

6º: Depósito y cámaras de cloración

El agua producida es almacenada en el depósito que cuenta con dos cámaras
diferenciadas para las dos calidades de agua producidas.
Volumen depósito agua regenerada calidad 2.1.:3.300 m3

Volumen depósito agua regenerada calidad 1.1.: 3.300 m3, ampliable a 1.600 m3 más.

Diseño y construcción

Fase 1 Calidad 2.1
Fase 2 Calidad 1.1



PARÁMETROS DE DISEÑO

0

1

2

3

4

5

6

Category 1 Category 2 Category 3 Category 4

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

2. Procesos

Antes de suministrar el agua a los consumidores se pasa por las respectivas cámaras
de cloración equipadas con agitador y dosificación de hipoclorito sódico.

Diseño y construcción

Fase 1 Calidad 2.1
Fase 2 Calidad 1.1
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat.
Lorem ipsum dolor sit amet, cons ectetuer
adipiscing elit, sed diam nonummy nibh
euismod tincidunt ut laoreet dolore magna 
aliquam erat volutpat. Ut wisi enim ad minim 
veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper
suscipit lobortis nisl ut aliquip ex ea commodo
consequat.

3. Presupuesto de inversión y plazo

El coste total de la inversión: 5.441.905,70 € (sin IVA)

Diseño y construcción

45%

41%

11%
4%

OBRA CIVIL

EQUIPOS ELECTROMECÁNICOS

INSTALACIONES ELÉCTRICAS Y
AUTOMATIZACIÓN
VARIOS

Plazo redacción proyecto: 7 meses
Plazo obra: 22 meses



3. MANTENIMIENTO 
Y EXPLOTACIÓN



• 1. Usos previstos

• 2. Normativa

• 3. Caracterizaciones y requisitos

• 4. Plan analítico: Plan de Gestión del Riesgo (PGR)

• 5. Plan de explotación y mantenimiento

• 6. Automatización y control

• 7. Costes de explotación y mantenimiento

Mantenimiento y explotación



Departamento de Tratamiento de Aguas de 
Calvià 2000 S.A.

Mantenimiento y explotación

T.A.
1 Jefe de departamento
1 Técnico
1 Capataz
3 Oficiales 1ª
7 Operadores
2 Peones
6 Controladores de planta
3 Laborantes

Presentación



Mantenimiento y explotación
1.Usos previstos

AGRÍCOLA
• Campos de golf
• Riego cultivos, básicamente 

pastos



Mantenimiento y explotación
1.Usos previstos

URBANO:
• Jardines privados
• Instalaciones deportivas
• Inodoros
• Limpieza viaria
• Jardines públicos



Mantenimiento y explotación
2.Normativa

RD 1620/2007 – Régimen jurídico de la reutilización de las aguas residuales
• Uso Urbano
• Uso Agrario
• Uso Industrial
• Uso Recreativo
• Uso Ambiental

REGLAMENTO (UE) 2020/741 – Requisitos mínimos para la reutilización del agua
• Uso Agrario



Mantenimiento y explotación
2.Normativa

Criterios RD 1620/2007



Mantenimiento y explotación
2.Normativa

Criterios RD 1620/2007



Mantenimiento y explotación
2.Normativa

Criterios REGLAMENTO (UE)



Afluente ERA

Mantenimiento y explotación
3.Caracterizaciones y requisitos

• Disponibilidad variable f(temporada): 7.000..25.000 m3/d 
• Caudal muy variable f(hora): 200..1.500 m3/h
• Calidad constante, caracterizada: medición de turbidez permite 

monitorización
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Mantenimiento y explotación
Solución



Mantenimiento y explotación
4.Plan analítico (PGR)
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TIPO ANÁLISIS DESCRIPCIÓN PARÁMETROS A ANALIZAR

T1 Terciario efluente ecoli+turb
E. Coli

Turbidez
Cl2 lliure

T2 Salida FQ terciario (A11) para 
control rendimiento

SST
Turbidez

T4 Salida textiles (A12) para control 
rendimiento

SST
Turbidez
HdeNem 

T5 Salida UV (A13) para control 
rendimiento E. Coli

T6
Salida uFil (A15) para control 

rendimiento Turbidez

T7 Control depósitos (A14/A16)

Cl2 lliure
Cl2 total

E. Coli
Legionella spp.

Legionella pneumo. Ser1
Legionella pneum ser2-14

T8 Terciario efluente completo

SST
C

Turbidez
Cl2 lliure
HdeNem

E. Coli
Legionella spp.

Legionella pneumo. Ser1
Legionella pneum ser2-14

T9 Control simplificado depósitos 
terciario (A14/A16) E. Coli

T10 Terciario efluente ecoli+turb+ss
SST

Turbidez
E.Coli

T11 Terciario efluente cloro libre Cl2 lliure



Mantenimiento y explotación
4.Plan analítico (PGR)
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Mantenimiento y explotación
4.Plan analítico (PGR)
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Mantenimiento y explotación
5.O&M

OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO



Mantenimiento y explotación
5.O&M



Mantenimiento y explotación
5.O&M

FILTROS TEXTILES

MANTENIMIENTO
• Limpieza tanque mensual
• Cadena transmisión, control tensión semestral
• Mantenimiento de motores y bombas anual
• Rodillos de soporte, control estado anual
• Sellado eje filtro, control estado anual
• Limpieza intensiva textil de filtración anual
• Limpieza química telas de filtro anual
• Sustitución textiles y sistema de limpieza/succión? 

¿¿¿5 AÑOS???



Mantenimiento y explotación
5.O&M

ULTRAVIOLETAS
EFICACIA: CANTIDAD DE LUZ
• f(tiempo)
• f(dosis)
• F(transmitancia)



Mantenimiento y explotación
5.O&M

ULTRAVIOLETAS



Mantenimiento y explotación
5.O&M

ULTRAVIOLETAS



Mantenimiento y explotación
5.O&M

ULTRAVIOLETAS



Mantenimiento y explotación
5.O&M

ULTRAFILTRACIÓNCLAVES EXPLOTACIÓN ULTRAFILTRACIÓN
• NUNCA PUEDEN QUEDAR SIN AGUA
• EN CASO DE MÁS DE UNA SEMANA PREVISTA DE NO 

FUNCIONAMIENTO MANTENER EN SOLUCIÓN CLORADA 3mg/L
• EVITAR BIOACTIVIDAD DENTRO DEL TANQUE DE MEMBRANAS: 

AIREACIÓN PULSANTE, RECIRCULACIÓN (EN CASO MBR)
• VIGILAR TMP <0,4BAR
• TIPOS SUCIEDAD: 

• BIOLÓGICA
• PRECIPITATIVA
• ADSORPTIVA

• MANTENIMIENTOS: LIMPIEZAS QUÍMÍCAS MC Y RC en f(m3 
producidos):

• NaClO 200-300 mg/l 15min/8h
• Ácida (HCl+Acítrico) pH=2,1 15min/8h



Mantenimiento y explotación
6.A&C



Mantenimiento y explotación
7.Costes O&M

COMPARATIVA COSTES EXPLOTACIÓN ANUALES EDAR SANTA PONÇA
PREVISTO (CORTO PLAZO) REAL (FASE PRUEBAS)

PRODUCCIÓN 2.1 PRODUCCIÓN 1.1 PRODUCCIÓN 2.1 PRODUCCIÓN 1.1
3.848.000 1.924.000 1.010.219 137.583
m3/año m3/año m3/año m3/año

COSTES FIJOS COSTES FIJOS
PERSONAL/AÑO 129.410,25 € 103.168,25 € PERSONAL/AÑO 96.444,25 € 33.710,75 €
ENERGÍA/AÑO 25.583,27 € 6.395,82 € ENERGÍA/AÑO 25.583,27 € 6.395,82 €
MANTENIMIENTO/AÑO 53.925,44 € 53.925,44 € MANTENIMIENTO/AÑO 27.362,08 € 48.813,33 €
VARIOS/AÑO 10.000,00 € VARIOS/AÑO 10.000,00 €

TOTAL COSTES FIJOS 218.918,97 € 163.489,51 € TOTAL COSTES FIJOS 159.389,60 € 88.919,90 €

COSTES VARIABLES COSTES VARIABLES
€/kWh 0,087 0,087 €/kWh 0,087 0,087
ENERGÍA [KWH/M3] 0,101209719 0,141712578 ENERGÍA [KWH/M3] 0,104243 0,104243
ENERGÍA/AÑO 33.882,59 € 23.720,99 € ENERGÍA/AÑO 9.161,82 € 1.247,76 €
REACTIVOS/AÑO 232.804,00 € 135.103,28 € REACTIVOS/AÑO 17.686,99 € 6.116,97 €
RESIDUOS/AÑO 16.026,92 € 8.013,46 € RESIDUOS/AÑO 4.207,56 € 573,03 €

TOTAL COSTES VARIABLES 282.713,51 € 166.837,73 € TOTAL COSTES VARIABLES 31.056,37 € 7.937,76 €

COSTE M3 
REGENERADA 0,130 € 0,172 €

COSTE M3 
REGENERADA 0,189 € 0,704 €



Mantenimiento y explotación
7.Costes O&M
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• Robustez equipos
• Modularidad
• Mantenimiento
• Garantía de Calidad
• A&C total

O&M



4. ASPECTOS DEL 
PRAC



PLAN DE REUTILIZACIÓN DE AGUAS REGENERADAS DE CALVIÀ 

1. MEJORA DE CALIDAD. Reforma de Edars y construcción de ERAs. Inversión de 15 millones € en 
los últimos años

2. PLAN EXTENSIÓN DE REDES. Aumento de capacidad de distribución hacia zonas
potencialmente regables y grandes consumidores. Actualmente 45 Km red / horizonte medio
plazo 150 km de arterias de distribución. Coste inversión 14M€. Ejecución parcial anual en
función de la capacidad de financiación

3. DESARROLLO NORMATIVO. Ordenanza de GESTIÓN SOSTENIBLE DEL AGUA. Incluye gestión de
aguas regeneradas y aguas recicladas (aguas pluviales y aguas grises). Manual de buenas
prácticas.

4. IMPLANTACIÓN DEL SERVICIO. Plan de promoción y comunicación de la reutilización de aguas



PLAN EXTENSIÓN DE REDES.



















OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

- Reducción de la huella hídrica gris: disminución del vertido de agua depurada al medio protegiendo el
ecosistema marino de Calvià

- Reducción de la huella hídrica azul: disminución del uso de agua apta para consumo humano como
recurso natural y finito sustituyéndolo por aguas regeneradas, cerrando el ciclo del agua de Calvià.

- Reducción de la huella de carbono: reducción del coste energético necesario para la desalación del agua
de consumo humano.

- Reducción de la dependencia hidráulica del municipio de Calvià respecto a fuentes externas de
suministro

- Mejora de la garantía sanitaria y protección medioambiental derivado de la gestión de las aguas
generadas en el municipio.

- Potenciación del entorno socioeconómico de la zona de influencia posibilitando el desarrollo de
actividades económicas con impacto neto positivo dentro del municipio

- Mejora del entorno paisajístico del municipio posibilitando creación de vías verdes, zonas ajardinadas,
mantenimiento del paisaje rural, etc



¡Gracias! 
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